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Хромато-мас-спектроскопічне дослідження хімічного складу 
українських популяцій маруни щиткової
О. І. Панасенко E, І. І. Аксьонова *C,D, В. І. МозульA,F, О. М. ДенисенкоB,E, Є. О. КарпунE, О. А. ЛісуноваB

Запорізький державний медичний університет, Україна

A – концепція та дизайн дослідження; B – збір даних; C – аналіз та інтерпретація даних; D – написання статті; E – редагування статті;  
F – остаточне затвердження статті

Мета роботи – хромато-мас-спектроскопічне дослідження хімічного складу маруни щиткової трави (Tanacetum corymbosum (L.) 
Sch. Bip.) та виявлення перспектив застосування сировини цієї рослини в медичній і фармацевтичній практиці.

Матеріали та методи. Об’єкт дослідження  – маруни щиткової трава, яку зібрали у фазі повного цвітіння наприкінці липня 
2019 р. на території м. Запоріжжя. Настоянку екстрагували метиловим спиртом за кімнатної температури протягом 10 днів згідно 
з методикою виготовлення настоянок. У мікроколбу на 1 мл помістили 0,1 мл екстракту та довели метанолом до мітки 0,5 мл. 
Розведення, що отримали, досліджували на газовому хроматографі «Agilent 7890B GC System» (Agilent, Santa Clara, CA, USA) 
з мас-спектрометричним детектором «Agilent 5977 BGC /MSD» (Agilent, Santa Clara, CA, USA) та хроматографічною колонкою 
DB-5ms (30 м × 250 мкм × 0,25 мкм). Для ідентифікації компонентів використовували бібліотеку мас-спектрів NIST14.

Результати. Результати досліджень показали: до хімічного складу маруни щиткової входять 42 сполуки (2 – в ізомерному стані), 
з них ідентифікували терпеноїди (39,53 %), гетероциклічні сполуки (34,75 %), жирні кислоти та їхні похідні (9,78 %), вуглеводні 
(7,23 %), спирти (5,61 %), альдегіди й кетони (0,74 %). Найбільші концентрації мали такі сполуки, як 2H-циклогепта[b]фуран-2-
он,3,3a,4,7,8,8a-гексагідро-7-метил-3-метилен-6-(3-оксобутил)-,[3aR-(3a.альфа.,7.бета.,8а.альфа)]- (24,46 %), (+)-2-борнанон 
(11,85  %), біцикло[3.1.1]гепт-2-ен-6-ол,2,7,7-триметил-,ацетат,[1S-(1.альфа,5.альфа,6.бета)]- (16,27  %). За хімічним складом 
маруна щиткова найближча до маруни дівочої Tanacetum parthenium (L.) Sch. Bip., оскільки обидві рослини містять у значній 
кількості 2-борнанон (камфору), біцикло[3.1.1]гепт-2-ен-6-ол,2,7,7-триметил-,ацетат,[1S-(1.альфа,5.альфа,6.бета)]-, а також 
комплекс жирних кислот. Враховуючи отримані результати й інформацію з вітчизняних і закордонних публікацій, можна вважати 
маруни щиткової траву потенційним перспективним лікарським засобом.

Висновки. За допомогою газової хроматографії вперше визначили хімічний склад маруни щиткової трави. Ідентифікували 42 
компоненти, які належать до різних груп біологічно активних речовин. Аналізуючи інформацію за кожним компонентом, маруни 
щиткової трава може бути рекомендована для наступних досліджень як потенційне джерело засобів антиоксидантної, антимі-
кробної та протизапальної активності.

Chromato-mas-spectroscopic study of the chemical composition of growing in Ukraine  
Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip. populations
O. I. Panasenko, I. I. Aksonova, V. I. Mozul, O. M. Denysenko, Ye. O. Karpun, O. A. Lisunova

The aim of the work was the chromato-mas-spectroscopic studyof the chemical composition of Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip. 
and the identification of further prospects for the use of raw materials of this plant in medical and pharmaceutical practice.

Materials and methods. The object of the study was the grass of Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip., which was collected in Zaporizhzhia 
in July 2019. The method of high-performance gas chromatography on the device Agilent 7890B GC System (Agilent, Santa Clara, CA, 
USA) with mass spectrometry detector Agilent 5977 BGC/MSD (Agilent, Santa Clara, CA, USA) was used to determine the chemical 
composition of Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip. The NIST14 mass spectrum library was used to identify the components.

Results. There were 42 components, which were contained in the grass of Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip. (2 are isomers). They 
belong to different classes of biologically active substances. There were: terpenoids (39.53 %), heterocyclic compounds (34.75 %), fatty 
acids and their derivatives (9.78 %), hydrocarbons (7.23 %), alcohols (5.61 %), aldehydes and ketones (0.74 %). 2H-Cyclohepta[b]furan-
2-one,3,3a,4,7,8,8a-hexahydro-7-methyl-3-methylene-6-(3-oxobutyl)-, [3aR-(3a.alpha.,7.beta.,8a.alpha.)]- was constituted the main part 
among all found compounds – 24.46 %, (+)-2-bornanone (11.85 %) and bicyclo[3.1.1]hept-2-en-6-ol, 2,7,7-trimethyl-, acetate, [1S-(1.
alpha.,5.alpha.,6.beta.)]- (16.27 %) are next. Also, n-tetracosanol-1 and 4H-1-benzopyran-4-one, 2-(3,4-dimethoxyphenyl) -5-hydroxy-
3,6,7-trimethoxy- were presented in quantity 4.78 % and 4.48 % respectively.
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Considering all of the above and information, which was obtained from publications of Ukrainian and foreign authors, further prospects 
for the use of Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip. in medical and pharmaceutical practice can be considered.

Conclusions. The chemical composition of grass of Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip. was established by method of gas 
chromatography with mass spectrometry detector. 42 components were identified (2 in the isomeric state). They belong to different groups 
of biologically active substances: terpenoids, heterocyclic compounds, fatty acids and their derivatives, hydrocarbons, alcohols, aldehydes 
and ketones. Considering the biological properties of the main active ingredients, the raw materials of Tanacetum corymbosum (L.) Sch. 
Bip. can be considered as a promising source of antioxidant, antimicrobial and anti-inflammatory drugs.

Key words: Tanacetum, gas chromatography, plant bioactive compounds.

Current issues in pharmacy and medicine: science and practice 2020; 13 (2), 237–243

Хромато-масс-спектроскопическое исследование химического состава украинских популяций пиретрума щиткового
А. И. Панасенко, И. И. Аксёнова, В. И. Мозуль, О. Н. Денисенко, Е. О. Карпун, О. А. Лисунова

Цель работы – хромато-масс-спектроскопическое исследование химического состава пиретрума щиткового травы (Tanacetum 
corymbosum (L.) Sch. Bip.) и установление перспектив применения сырья этого растения в медицинской и фармацевтической 
практике.

Материалы и методы. Объект исследования – пиретрума щиткового трава, собранная в конце июля 2019 г. на территории г. За-
порожья. Настойку экстрагировали метиловым спиртом при комнатной температуре в течение 10 дней по методике изготовления 
настоек. В микроколбу на 1 мл поместили 0,1 мл экстракта и довели метанолом до метки 0,5 мл. Для определения качественного 
и количественного состава использовали метод газовой хроматографии на приборе Agilent 7890B GC System (Agilent, Santa Clara, 
CA, USA) с масс-спектрометрическим детектором Agilent 5977 BGC / MSD (Agilent, Santa Clara, CA, USA).

Результаты. Результаты исследований показали, что в химический состав пиретрума щиткового входят 42 соединения (2 – в 
изомерном состоянии), из которых идентифицировали терпеноиды (39,53 %), гетероциклические соединения (34,75 %), жирные 
кислоты и их производные (9,78 %), углеводороды (7,23 %), спирты (5,61 %), альдегиды и кетоны (0,74 %). От общего содержания 
всех компонентов количественно преобладают такие соединения, как 2H-циклогепта[b]фуран-2-он,3,3a,4,7,8,8a-гексагидро-7-
метил-3-метилен-6(3-оксобутил)-[3aR-(3a.альфа.,7.бета.,8а.альфа)]- (24,46 %), (+)-2-борнанон (11,85 %), бицикло[3.1.1]гепт-2-
ен-6-ол,2,7,7-триметил-,ацетат,[1S-(1.альфа,5.альфа,6.бета)]- (16,27 %). По химическому составу пиретрум щитковый наиболее 
близок к пиретруму девичьему Tanacetum parthenium (L.) Sch. Bip., поскольку оба растения содержат в большом количестве 
2-борнанон, бицикло[3.1.1]гепт-2-ен-6-ол,2,7,7-триметил-,ацетат [1S-(1.альфа,5.альфа,6.бета)]- и комплекс жирных кислот. Учи-
тывая полученные результаты, а также информацию из публикаций украинских и зарубежных авторов, можно считать пиретрума 
щиткового траву потенциальным перспективным лекарственным средством.

Выводы. С помощью газовой хроматографии установлен химический состав травы пиретрума щиткового. Установлено наличие 
42 компонентов, принадлежащих к разным группам биологически активных веществ. Учитывая информацию по каждому ком-
поненту, пиретрума щиткового трава может быть рекомендована для дальнейших исследований как потенциальный источник 
средств антиоксидантного, антимикробного и противовоспалительного действия.

Ключевые слова: пиретрум, газовая хроматография, биологически активные соединения.
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За інформацією бази The Plant List, рід Tanacetum L. 
включає понад 160 представників [20]. Це здебільшого 
багаторічні трави та чагарники, що поширені в Середзем-
номорському регіоні, Центральній і Південно-Західній 
Азії, Північній Америці [6,9].

Народна медицина застосовує ці рослини як протиза-
пальні, кардіотонічні, спазмолітичні та протимігренозні 
засоби. Відомо про наявність інсектицидної дії в польських 
популяцій Tanacetum vulgare L. [11]. Болгарські науковці 
встановили наявність антиоксидантної та противірусної 
дії в Tanacetum vulgare L. [21]. Румунські вчені дослідили 
антимікробну, антиоксидантну й цитотоксичну активності 
Tanacetum vulgare L., Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip. 
та Tanacetum macrophyllum (Waldst. & Kit.) [10]. Турецькі 
дослідники встановили наявність антимікробної та інсек-
тицидної дії в Tanacetum zahlbruckneri (Nab.) [7], антимі-
кробної та антиоксидантної – в Tanacetum kotschyi (Boiss.) 
Grierson та Tanacetum tomentellum (Boiss.) Grierson [17].

Такий широкий спектр дії зумовлений хімічними складо-
вими цих рослин. Так, українські вчені за допомогою мето-

дів ТШХ і ВЕРХ дослідили якісний склад і кількісний вміст 
фенольних сполук у траві Tanacetum parthenium (L.) Sch. Bip. 
Протягом дослідження визначили наявність 3,5-дикафеоїло-
хінної, 4,5-дикафеоїлохінної та хлорогенової кислот, серед 
флавоноїдів кількісно переважали апігенін-7-глюкозид та 
кемпферол [1]. Методом ГХ/МС за допомогою колонки 
HP-5MS турецькі науковці ідентифікували компоненти 
ефірної олії Tanacetum parthenium (L.) Sch. Bip., основні 
складові – камфора, хризантенілу ацетат і фарнезол [16].

Огляд відомостей фахової літератури показав: хімічний 
склад і біологічна активність Tanacetum corymbosum (L.) 
Sch. Bip. вивчені недостатньо, а отже надалі необхідні 
дослідження цієї рослинної сировини.

Мета роботи
Хромато-мас-спектроскопічне дослідження хімічного 
складу маруни щиткової трави (Tanacetum corymbosum 
(L.) Sch. Bip.) та виявлення перспектив застосування сиро-
вини цієї рослини в медичній і фармацевтичній практиці.
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Хромато-мас-спектроскопічне дослідження хімічного складу українських популяцій маруни щиткової

Матеріали і методи дослідження
Об’єкт дослідження – маруни щиткової трава. Сировина 
заготовлена наприкінці липня 2019 р. у фазі повного цві-
тіння на території м. Запоріжжя. Настоянку одержували 
методом мацерації, сировину екстрагували метиловим 
спиртом за кімнатної температури протягом 10 днів згідно 
з методикою виготовлення настоянок. У мікроколбу на 
1 мл помістили 0,1 мл екстракту та довели метанолом 
до мітки 0,5 мл [2].

Якісне та кількісне визначення діючих сполук здійс-
нили на кафедрі природничих дисциплін для іноземних 
студентів та токсикологічної хімії (зав. каф. – д-р фарм. 
наук, професор О. І. Панасенко). Розведення, що отри-
мали, досліджували на газовому хроматографі «Agilent 
7890B GC System» (Agilent, Santa Clara, CA, USA) з 
мас-спектрометричним детектором «Agilent 5977 BGC 
/MSD» (Agilent, Santa Clara, CA, USA) та хроматогра-
фічною колонкою DB-5ms (30 м × 250 мкм × 0,25 мкм). 
Під час аналізу дотримувалися таких умов: швидкість 
газу-носія (гелій) – 1,3 мл/хв; температура блоку введення 
проб – 200 °С → 12 °С/с → 265 °С; температура термос-
тата: програмована, 70 °С (затримка 1 хв) → 10 °С/хв 
→ 270 °С (затримка 4 хв); температура інтерфейсу ГХ/
МС – 275 °С; джерела іонів – 230 °С; квадрупольного 
мас-аналізатора – 150 °С; об’єм інжекції – 0,5 мкл; поділ 
потоку – 1:5; тип іонізації: EI при енергії електронів 70 еВ; 

30–700 m/z. Для ідентифікації компонентів використову-
вали бібліотеку мас-спектрів NIST14.

Результати
Результати досліджень показали, що до хімічного складу 
маруни щиткової входять 42 сполуки (2 – в ізомерному 
стані), з них ідентифікували терпеноїди (3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 
11, 12, 17, 20, 21, 26, 35) – 39,53 %, гетероциклічні сполу-
ки (1, 9, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 39, 42, 45) – 34,75 %, жирні 
кислоти та їхні похідні (2, 31, 32, 36, 37, 41, 44) – 9,78 %, 
вуглеводні (18, 19, 23, 24, 25, 38) – 7,23 %, спирти (14, 15, 
22, 40, 43) – 5,61 %, альдегіди та кетони (13, 16) – 0,74 %.

Від загального вмісту всіх компонентів кількісно 
переважають 2H-циклогепта[b]фуран-2-он,3,3a,4,7,8,8a-
гексагідро-7-метил-3-метилен-6-(3-оксобутил)-,[3aR-(3a.
альфа.,7.бета.,8а.альфа)]- (24,46  %), (+)-2-борнанон 
(11,85 %), біцикло[3.1.1]гепт-2-ен-6-ол,2,7,7-триметил-
,ацетат,[1S-(1.альфа,5.альфа,6.бета)]- (16,27 %) (табл. 1).

Ці сполуки ідентифіковані на хроматограмі компонен-
тів маруни щиткової: (+)-2-борнанон із часом утримання 
6,558 хв, біцикло[3.1.1]гепт-2-ен-6-ол,2,7,7-триметил-
,ацетат,[1S-(1.альфа,5.альфа,6.бета)]- з часом утримання 
7,648 хв, 2H-циклогепта[b]фуран-2-он,3,3a,4,7,8,8a-гекса
гідро-7-метил-3-метилен-6-(3-оксобутил)-,[3aR-(3a.
альфа.,7.бета.,8а.альфа)]- з часом утримання 19,391 хв 
(рис. 1).

Таблиця 1. Якісний і кількісний вміст біологічно активних сполук маруни щиткової трави

№ з/п RT, хв Компонент Склад (%)

1 1,866 Pyrrolidine 0,25

2 1,969 Butanoic acid, pentyl ester 0,41

3 3,616 Tricyclo[2.2.1.0(2,6)]heptane, 1,3,3-trimethyl- 0,48

4 3,859 Camphene 2,34

5 4,545 .alpha.-Phellandrene 0,33

6 4,786 o-Cymene 2,36

7 5,233 .gamma.-Terpinene 0,5

8 6,089 cis-Chrysanthenol 0,48

9 6,427 4H-Pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-dihydroxy-6-methyl- 0,31

10 6,558 (+)-2-Bornanone 11,85

11 7,648 Bicyclo[3.1.1]hept-2-en-6-ol, 2,7,7-trimethyl-, acetate, [1S-(1.alpha.,5.alpha.,6.beta.)]- 16,27

12 8,419 Bicyclo[2.2.1]heptan-2-ol, 1,7,7-trimethyl-, acetate, (1S-endo)- 1,21

13 9,252 2-Isopropyl-4-methylhex-2-enal 0,37

14 9,882 6-(3-Hydroxy-but-1-enyl)-1,5,5-trimethyl-7-oxabicyclo[4.1.0]heptan-2-ol 0,32

15 9,989 6-(3-Hydroxy-but-1-enyl)-1,5,5-trimethyl-7-oxabicyclo[4.1.0]heptan-2-ol 0,35

16 10,107 1(2H)-Naphthalenone, octahydro-8ahydroxy- 0,38

17 10,301 Caryophyllene 0,63

18 10,476 Benzene, 1-(bromomethyl)-3-nitro- 0,42

19 11,069 (1R,2S,6S,7S,8S)-8-Isopropyl-1-methyl-3-methylenetricyclo[4.4.0.02,7]decane-rel- 0,66

20 11,981 Bornyl tiglate 0,57
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№ з/п RT, хв Компонент Склад (%)

21 12,331 Caryophyllene oxide 0,28

22 12,819 1,2,3,5-Cyclohexanetetrol, (1.alpha.,2.beta.,3.alpha.,5.beta.)- 3,2

23 14,091 7-Azabicyclo[4.1.0]heptane, 2-methyl-5-(1-methylethyl)- 4,08

24 15,006 Neophytadiene 0,97

25 15,258 Z,Z-3,15-Octadecadien-1-ol acetate 0,26

26 15,452 Phytol, acetate 0,39

27 15,542 *(Z)-2-(Hexa-2,4-diyn-1-ylidene)-1,6-dioxaspiro[4.4]non-3-ene 0,85

28 15,669 *(Z)-2-(Hexa-2,4-diyn-1-ylidene)-1,6-dioxaspiro[4.4]non-3-ene 1,71

29 15,759 (1H)Quinolin-4-ol-2-one, 8-nitro- 1,01

30 16,124 5,10-Diethoxy-2,3,7,8-tetrahydro-1H,6H-dipyrrolo[1,2-a:1’,2’-d]pyrazine 0,36

31 16,256 n-Hexadecanoic acid 1,11

32 17,24 2-Propenoic acid, 3-(1,3-benzodioxol-5-yl)-, (E)- 0,37

33 17,496 *2H-Cyclohepta[b]furan-2-one, 3,3a,4,7,8,8a-hexahydro-7-methyl-3-methylene-6-(3-oxobutyl)-, [3aR-(3a.alpha.,7.
beta.,8a.alpha.)]- 0,54

34 17,556 *2H-Cyclohepta[b]furan-2-one,3,3a,4,7,8,8a-hexahydro-7-methyl-3-methylene-6-(3-oxobutyl)-, [3aR-(3a.alpha.,7.
beta.,8a.alpha.)]- 0,63

35 17,689 Phytol 1,84

36 17,897 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- 0,35

37 17,958 9,12,15-Octadecatrienoic acid, (Z,Z,Z)- 2,34

38 18,822 11,14,15,16-Tetraoxatetracyclo [10.3.1.0(4,13).0(8,13)] hexadecan-10-one, 1,5,9-trimethyl- 0,84

39 19,391 *2H-Cyclohepta[b]furan-2-one,3,3a,4,7,8,8a-hexahydro-7-methyl-3-methylene-6-(3-oxobutyl)-, [3aR-(3a.alpha.,7.
beta.,8a.alpha.)]- 23,29

40 20,06 Stigmasterol 0,28

41 21,11 Hexadecanoic acid, 2-hydroxy-1-(hydroxymethyl) ethyl ester 0,43

42 21,588 6,6-Dimethylbicyclo[3.1.1]hept-2-eno[2,3-a] naphthalen-4’-amine, N,N-dimethyl- 1,32

43 22,391 .gamma.-Sitosterol 1,46

44 22,838 n-Tetracosanol-1 4,78

45 23,127 4H-1-Benzopyran-4-one, 2-(3,4-dimethoxyphenyl) -5-hydroxy-3,6,7-trimethoxy- 4,48

*: сполуки є ізомерами.

Продовження таблиці 1.
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Рис. 1. Хроматограма компонентів маруни щиткової трави.
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Хромато-мас-спектроскопічне дослідження хімічного складу українських популяцій маруни щиткової

Обговорення
За хімічним складом маруна щиткова найближча до ма-
руни дівочої Tanacetum parthenium (L.) Sch. Bip., оскільки 
обидві рослини містять у чималій кількості 2-борнанон 
(камфору), біцикло[3.1.1]гепт-2-ен-6-ол,2,7,7-триметил-
,ацетат,[1S-(1.альфа,5.альфа,6.бета)]-, який ще відомий 
як хризантенілу ацетат [19], і комплекс жирних кислот.

З джерел фахової літератури відомо, що 2H-циклогеп-
та[b]фуран-2-он,3,3a,4,7,8,8a-гексагідро-7-метил-3-мети-
лен-6-(3-оксобутил)-,[3aR-(3a.альфа.,7.бета.,8а.альфа)]-, 
або parthenium [15] виявлений у складі аюрведичного 
препарату Sonitha Amritha Rasayanam, котрий застосо-
вують як тонік для догляду за шкірою [14].

Комплекс терпеноїдів (камфора та хризантенілу аце-
тат) відіграє важливу роль як антиоксидант та інгібітор 
холінестерази [4,12]. Крім того, йому притаманна анти-
мікробна дія [13].

Тетракозанол, який має антиоксидантну дію, міститься 
в таких рослинах, як Enhalus acoroides (L.f.) Royle. [3] та 
входить до складу композиції для лікування цукрового 
діабету 2 типу [8].

У маруни щиткової трави слід відзначити високий 
вміст 4Н-1-бензопіран-4-ону, 2-(3,4-диметоксифеніл) 
-5-гідрокси-3,6,7-триметокси-, який належить до класу 
флавонів. Його похідні визначили в Dalbergia stevenson 
Standl. [5] та Orthosiphon stamineus Benth. [18], які ха-
рактеризуються протизапальною та антимікробною 
активностями [18].

Враховуючи результати дослідження, а також інформа-
цію, що отримана з вітчизняних і закордонних фахових 
публікацій, можна вважати траву маруни щиткової по-
тенційним перспективним лікарським засобом.

Висновки
1. Уперше за допомогою методу газової хроматографії 

встановили хімічний склад біологічно активних речовин 
маруни щиткової трави.

2. Ідентифікували 42 компоненти (2  – в ізомерному 
стані), що належать до різних класів хімічних речовин.

3. У найбільшій кількості в об’єкті дослідження 
містилися такі сполуки, як 2H-циклогепта[b]фуран-
2-он,3,3a,4,7,8,8a-гексагідро-7-метил-3-метилен-6-(3-
оксобутил)-,[3aR-(3a.альфа.,7.бета.,8а.альфа)]- (24,46 %), 
(+)-2-борнанон (11,85  %), біцикло[3.1.1]гепт-2-ен-6-
ол,2,7,7-триметил-,ацетат,[1S-(1.альфа,5.альфа,6.бета)]- 
(16,27 %).

4. Маруни щиткової траву можна рекомендувати для 
дальших досліджень як перспективне джерело засобів 
антиоксидантної, антимікробної та протизапальної ак-
тивності.

Перспективи подальших досліджень. Маруни щит-
кової трава може бути рекомендована для детальнішого 
дослідження її біологічної дії для створення нових по-
тенційних лікарських засобів.
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