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HaBuanpHO-METOIUUYHNN TOCIOHUK CKIIAJIN:

TOKTOp papmanieBTHUHUX HayK, ipodecop C. O. Baciok;
kanauaaT ¢papmaneBTuuHux HayK A. C. KopxkoBa;
kauauaat ¢papmareBTnaHux Hayk H. O. Haropha;

kanauaaT ¢papmaneBTuuHux Hayk 0. M. XKyxk.

Penensenrn:

JTOKTOp (hapManeBTHUHUX HayK, mpodecop, 3aBigyBad Kadeapu opraHidHOi Ta

6ioopraniunoi ximii C. I. KoBanenko;

TOKTOp (hapManeBTHYHUX HayK, mpodecop, 3aBigyBad Kadeapu TOKCHKOJIOTTIHOT

Ta HeopraHiuHoi ximii A. 1. [Tanacenxko.

HapuanbHO-MeTOIMYHNM MTOCIOHHK 3aTBEPIKEHO:

Ha 3acigaHHi [lukaoBoi MeTommuHOi KOMICIT  (PI3MKO-XIMIYHHUX JIUCITUILIIH
3amopi3bKoro JIepKaBHOTO MEIUYHOTO YHIBepcUTeTy (MpoToKod No BiJ[

P
Ha 3aciganHi IleHTpanpHOi MeTOaWYHOI paau 3amopi3bKOro JIeP>KaBHOTO

MEJIMYHOTO YHIBEpCUTETY (MPOTOKOT No BiJl p).




PIBUKO-XIMIYHI METOAU AHAJII3Y

Di3uuni ma Qizuxo-ximiuni Memoou amanizy 3aCHOBaHI HA BUKOPHUCTaHHI
3QJIEKHOCTI MDK BUMIPIOBAaHUMHU (DI3MYHUMH BIIACTUBOCTSMHM PEUOBUH Ta iX
SAKICHUM Ta KUIbKICHUM ckiaaoM. OcKulbkH (h13UYH1 BIIACTUBOCTI BUMIPIOIOTHCS 32
JOMIOMOT0I0  PI3HUX  TNPUCTPOiB, TO Il METOAM TaKOXX  Ha3WBAIOTh

IHCIMPYMEHMATbHUMU MEMO0aAMU.

OIITUYHI METOAU

Onmuyni Mmemoou auanizy 3aCHOBaHI Ha BHUMIPIOBaHHI ONTHUYHUX
BJIACTUBOCTEl  pEUYOBUHHM  (BUIPOMIHIOBAHHS, IMOTJIMHAHHS, PO3CIIOBAHHS,
B1IOMBaHHS, 3aJIOMJICHHS, MOJSIpU3allli CBIT/IA), AKI MPOSIBIAIOTHCS MPU B3a€EMO/II1

€JIEKTPOMArHiTHOTO BUTIPOMIHIOBAHHS 3 PEYOBUHOIO.

MOJIEKYJISIPHUIA ABCOPBHIMHUMN AHAJII3

OCHOBHM 32aK0H CBITJIONOIJIMHAHHSA

[lepmmii 3akon cBiTmomornuHaHHS (3akoH byrepa-JlamOGepra) Bupaxkae
3B’ 130K MK IHTeHCHBHOCTSIMH | Ta Io:

OOHOPIOHI wapu 0OHIEL 1l Mi€i He peuo8UHU 0OHAKOBOI MOBUWUHU NOTUHAIOMb
00HAKO0BY 000 C8IMN0B8020 NOMOKY (NpU NOCMIUHIN KOHYEHMpayii po3uuHeHol
peuosunu). [HIIUMHU CIIOBaMHU JIOJs CBITJIOBOTO TIOTOKY, SKa TIOTJIMHAETHCS

OJIHOPITHUM CEPEIOBUILIEM, IPSIMO IMPOMOPIiHA TOBUIUHI MOTJIMHAIOYOrO MIapY:

K1 — KoedirieHT MpOnmopIiHHOCTI;
| — ToBIIMHA Ay .

BI/IKOpI/ICTOBYETBCSI TaKOX MAaTEeMaTHUYHUM BUTJIAJ] OO0 3dKOHY B



eKCIIOHEHITIaIbHIN dhopMi:
=1,
Hpyruii 3akoH cBiTionorivHaHHs (3akoH byrepa-bepa a6o mpocTto 3akoH
bepa) popMymntoeTbest HACTYITHUM YHHOM:
0071 C8IMA0BO2O NOMOKY, AKA NOAUHAEMbCA OAHUM MOHKUM ULAPOM
O0OHOPIOHO20  Ccepedosua, NnpsIMoO NPONOPYIUHA KOHYEHmMpayii  po3uuHeHol

PpeyosuHu (npu NOCMILHIL MOBWUHT NO2IUHAIOY020 WaAp)).

IgITozkz'C’ Ae

K2 — KoediIieHT MPONmopIiHHOCTI,

C — KOHIIEHTpAIlisl PO3YUHEHOI PEYOBUHHU.

O6unBa 3akoHM OO0’€IHYIOTh B OAUH 00 €OHAHULL OCHOBHUL 3AKOH
ceimnonoenunants byzepa-Jlambepma-bepa™, saxuil neXuUTh B OCHOBI OUIBIIOCTI
(GboTOMETPUYHUX METOMAIB aHaIi3y 1 CHOpPaBEJIMBUN JUIIE s TOTJIMHAHHS
MOHOXPOMAMUYHO20 CBIMI08020 NOMOKY 3 8I0NOBIOHOI0 00BIHCUHOIO XGUJI:

A0JIsl TOTJMHEHOr0 CBIiTJIOBOr0 MOTOKY (ONTHYHA TYCTHHA) MPAMO
NPONOpPUiHHA  KOHUEHTPAWil  PO3YMHEHOI PEYOBHHM Ta  TOBIUMHI
NMOTJIMHAKYOr0 APy PO3YHHY.

A=k-C-I.

Skmo konnentpariss C BuUpakxeHa B MOJISIX Ha JiTp, TO k ysABisie coboro

MoaapHutl kKoeiyichm ceimaiono2iunanus 1 mo3Hadaetses €. Toxi:
A=¢-C-I.
Skmo xonuentpaiis C BupaxkeHa y BiICOTKaX, TO K ysBIsie 00010 numomuti

Koeghiyicnm nocnunanHs Ta Mo3HadaeThest A’ . Tomi:

A=A .C-I.

lem



3auarra Ne 10

1. TEMA: Onruydi ™eroau aHajdizy. DoTokogopuMerpis Ta
crekTpodoroMeTpia. YMOBH (GOTOMETPUYHOI0 BU3SHAYECHHS

2. META: BUBYMTH TeOpPeTHYHi OCHOBHM MOJIEKYJSPHOI a0copOuiiiHOl
cnekTpockonii. Hapuutuca o0upaTu ONTUMAJIBbHI YMOBH (POTOMETPHUYHOIO

BU3HAYCHHA

3. HIJIbOBI 3ATAUL:

3.1. 3acBoiTH TEOPETUYHI OCHOBU ONTUYHUX METOJIIB aHAIII3Y.

3.2. HaBuuTucd 3HAXOJUTH Ta PO3PAXOBYBATHU OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU
MOTJIMHAHHS CBITJIOBOTO BUIIPOMIHIOBAHHSI.

3.3. OBojOAITH TEXHIKOI BUMIPIOBAHHS ONTHUYHOI T'YCTUHU PO3YHUHIB 3a
JOTIOMOT010 KoJIopuMeTpa (DOTOCIEKTpUIHOT0 KoHIeHTpaIiiiHoro KMK-2,

3.4. HaBuutucs obrpyHTOBaHO 00MpaTé (HOTOMETPUYHI peakiii Ta obupatu

ONTHUMalbHI YMOBH MPOBEJICHHS ()OTOMETPUYHUX BU3HAUYECHD.

4. TUTIAH TA OPT AHISAIIIMHA CTPYKTYPA 3AHSTTS:
4.1. OpraHiBaIlIAHAT MOMEHT .....vvieerrieeereeaneeeinneeeneeeaniieeessiseeeesnnnd XB

4.2. TlocTaHOBKa METH 3aHATTS Ta MOTHBAIlS BHUBUYEHHS TEMH 3aHITTS

(§:Ton %0 (SR (0 : T30 :1 70 1 : i L : ) OSSP S xB
4.3. BusBICHHS BUXITHOTO PIBHS 3HAHD........cvvenrvnervreereiieenneeannesnnn...20 XB
4.4, KOpeKITist BUXITHOTO PIBHS 3HAHD. . ... euuereennteeneeeennneannneeannnsn 30 xB

4.5. Opranizaiigs caMoCTiiHHOI poOOTH CTyHeHTIB (IUIbOBI BKa3iBKU
BHUKJIAA9Q, TEXHIKA OC3TICKI) ... ...cccceiirieeeririeeesirereeiseeeesssseesassseeeessseeeessnsssesns 5 XB

4.6. JTa0OPATOPHA POOOTA. .. uutte ettt eietee et eeiieeeeeeeaee e eaaeenans 100 xB

4.7. TlincyMKOBU KOHTPOJb: TIEpPEBipKa Pe3ysIbTaTiB Jab0OpaTopHOi poOOTH
TA TIPOTOKOITIB ... uvttenttteenteeeneeeaeeessereeaiiseeessssseeesssseessssnesessssssessssssessenses 10 XB

4.8. 3aKJIFOYHE CJIOBO BHKJIaJa4ya, BKa31BKH 10 HACTYITHOTO 3aHATTA ...... 5 XB



5. BABAAHHA I CAMOITIAI'OTOBKU CTYAEHTIB:

5.1. TloBTOpuTH 3 KypCy SIKICHOTO aHalli3y XapaKTepHI peakilli Ha KaTiOHH
Fe¥*, Ni?*, Cu?*, Mn%, Cr¥*, Zn?,

5.2. BuBuuMTH mporpamMHUil MmaTepial 3 JaHOI TEeMH, BUKOPUCTOBYIOUU

PEKOMEH0BaHy JITEPATYypy Ta JEKLI.

HaBuaJjibHi NUTAHHSA JJI51 CAMONIIATOTOBKHU CTYJACHTIB

1. CyTHiCTP ONTHYHUX METOMAIB aHajuizy Ta ix kijacudikamisa (3a
JOCHIPKYBaHUMHU 00’ €KTaMu, 3a XapaKTepoM B3a€MOJIi €JIEKTPOMAarHiTHOTO
BUMPOMIHIOBAaHHS 3  PEUYOBHMHOI, 3a  00JIaCTIO  BHUKOPUCTOBYBAHOTO
€JIEKTPOMATrHITHOTO CIIEKTPY).

2. MonexynsapHa abcopOiriiiHa creKTpo(OTOMETpist - CYTHICTh Ta OCHOBHI
NUTaHHS (MPONYCKAaHHS, ONTHYHA T'YCTUHA, MOJSPHUN Ta NUTOMHUN KOE(DIIIEHT
MOTJIMHAHHS, 3B’ 130K MK KOe(illlEHTaMU OTJIMHAHHS).

3. OCHOBHI 3aKOHH CBITJIONIOTJIMHAHHS: 3akoH byrepa-JlamGepra, 3akoH
bepa, 06’ennanuii 3akon byrepa-JlamOepra-bepa. YM0BH BUKOHAaHHS OCHOBHOI'O
3aKOHY CBITJIONOTJIMHAHHS. [IpUYMHM BIAXWIEHHS Bl OCHOBHOTO 3aKOHa
cBiTiOMOTIMHAHHS. [IpaBUiIo aANTUBHOCT1 ONTUYHUX T'yCTHH.

4. doTromeTpUyHI peakilii, BUMOTH, IO BHUCYBAIOTBCA JI0 HHUX Ta
(hOTOMETPHUYHUX pEareHTIB.

5. Bubip onTumManbHUX YMOB IPOBENACHHS (POTOMETPUYHOTO BU3HAYCHHSI.

5.3. BupimuTu 3aaad4i:

3agaya 1. OnTUyHa TYCTHHA PO3YMHY NP ACSKIA JOBXKUHI XBWII 3HAWIEHA

piBHOIO 0,562. Po3paxyiiTe mpomycKkaHHS I[bOTO K PO3YUHY Y BiICOTKaX.

Binnosinb: 27,41%.
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3amaua 2. PozpaxyiiTe MOJSpHUNA Ta NMUTOMHUM KOEPIIEHTH TOTJIWHAHHS

kommuiekcy 3aniza (I11) 3 1,10-penantposiinom, SIKIIO TPU BMICTI B PO34MHI 9,6 Mr/1
Fe?* Ta BUMIpIOBaHHI B KIOBETI 3 TOBLUIMHOIO 2 CM OITHYHA I'ycTHHA piBHa 0,427,

Bigmosins: 1241, 222.

3amaua 3. /{151 3a0apBiaeHOrO NPOAYKTY PeaKIlii KUCIOTH TIIyTaMiHOBO1 3 1,3-

JTUMETUIIaTIOKCAHOM 3a JOBXKUHU XBUJI1 487 HM OTpUMaH1 HACTYIHI PE3yIbTaTHU:

Ne ekcnepumenty C, mr/100 mn A
1 0,4 0,302
2 0,6 0,447
3 0,8 0,592
4 1,0 0,735
) 1,2 0,888
6 1,4 1,040
7 1,6 1,104

BusHauutu Mexi KOHIIEHTpAIllM, B SIKMX CIIOCTEPITA€ThCS MIANOPSAKYBAHHS
CBITIIONOTJIMHAHHS 3aKoHY byrepa-Jlamb6epra-bepa:
a) noOyAyBaBIlIU KaniOpyBaJlbHUM Tpadik;

0) po3paxyBaBIlI¥ 3HAYCHHS MTUTOMUX IMOKA3HUKIB MTOTIMHAHHS.

5.4. OnpanoBaTH TeCTOBI 3aB1aHHS.

Jlirepartypa:
1. AnekceeB B.H. KomnmuectBennniii anann3. — M.: Xumus, 1972, — C. 458-
486.
2. bymatroB M.U., Kammaxkwma W.II. Tlpaktrdeckoe pyKOBOACTBO TIO
dboTOMETpUYECKUM MeTOAaM aHanmm3a. — 5-¢ u3fd. — JI.: Xummst, 1986. — 432 c.
3. BacuneeB B.II. Anamutnyeckas xumus. B 2 kH. Ko, 2. ®usuko-

XHMHUYECKHEe MeToabl aHam3a. — M.: JIpoda, 2002. — C. 50-90.
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4. OcuHoBbl anamuthueckod xmmum / HO.A.3omoroB, E.H.J/lopoxoga,
B.1.®aneesa u ap. / Ilox pen. FO.A.3omoroBa. — M.: Beicur. mik., 2002, — C.198-
222, 267-297.

5. IlonomapeB B.JI. Ananutuueckass xumusa. B 2 xu. Ka. 2. — M.: Beicias
mikona, 1982. — C. 151-153, 163-183.

6. IIpakTukym 1o aHanutudeckor xumuu. [lox o6mr. pea. B.JI. Ilonomapesa,
JI.U. UBanosoii. — M.: Beicmiast mkoia, 1983. — C. 207-213.

7. XaputonoB lO.f. Ananutuueckas xumusa (ananutuka). B 2 ku. K. 2.
KonnuectBeHnsiii aHanus. PU3MKO-XUMUYECKUE (MHCTPY-MEHTAJIbHBIE) METOJbI

aHanuza. — M.: Beiciag mikoia, 2001. — C. 303-356.

6. JABOPATOPHA POBOTA

doromerpuune BusHavyenns Fe3' B po3uuni cyabdary 3amiza (I11).

Bub6ip onTuMaJbHUX YMOB

1. Ilpucomysannsi KoMneHcayiuno20 poO34UHY

VYV wmipny konOy wmictkictio 50,00 ma BHOcsaTth 5,00 mu 10%-ro po3uuny
cynbdocaniuiaoBoi KucioTu, 1 mia 1 M po3uuny cynbpaTHOI KHUCIOTH, JOBOASIThH
BOJIOIO JIO TO3HAYKH Ta PETEJIbHO MEPEMIIIYIOTh.

[lpuMmiTKa: KOMIIEHCAI[IMHUM PO3YMH BHUKOPUCTOBYIOTH HIpU  BHOOPI
CBITIOGUIBTPY, TPU MOOY0BI KaniOpyBaJIbHOTO Tpadiky Ta Npu POTOMETPUUHOMY

BU3HAYEHHI IOCTIIXyBaHOTO po3uuny 3ainiza (I11).

2. Bubip ceimnodinompa

B mipny kon0y mictkictio 50,00 mu BigmiproroTe 2,00 MJI cTaHAAPTHOTO
po3uuny cynbdary 3amiza (III) 3 Bmictom 1ouiB 3aniza (I11) 0,05 mr/min, nogaroTh
5,00 min 10%-ro po3umHy cynbdocaninmioBoi kuciotd, | ma 1 M po3uuny

CyJb(paTHOT KUCIOTH, TOBOASATH BOJOIO /IO TO3HAYKH Ta PETEIbHO MEPEMINIYIOTh.
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BuMiprooTh ONTUYHY T'YCTUHY PO3YUHY CYJIb(OCcaTIIIATY 3aili3a B KIOBETI 3
TOBUIMHOIO APy 2 CM, BUKOPUCTOBYIOUU CBITIO(MUIBTPU, 00JIACTI MPOIMYCKAHHS
KOTpUX OJU3bKI JO YACTUHM CIEKTpa 3 JOBXKHHAMHU XBWJIb, 110 MOTIMHAIOTHCS
po3uunom - 440, 490, 540 HM KojmopuMeTpy  (HOTOEIEKTPUYHOIO
koHIreHTpariitnoro KOK-2.

BenuuuHy ONTUYHOI I'yCTHMHM 3alUCYIOTh 3 TOYHICTIO A0 3-TO 3HAaKy IICIs
KOMH J10 TaOJIuIIl.

3aJIeKHICTh ONTUYHOI T'YCTUHH PO3YUHY B1Jl 00JaCTI MPOIYCKaHHS MPOMEHIB

CBITIIOQUTBTPOM
No cBitnodnbTpy Ta 3nauenns onmuunoi 2ycmunu, A
Amax TIPOITYCKAHHSI, HM Aq Ao Acp.

OOGuparoth TOU CBITIOPUIBTP, HpU POOOTI 3 SKUM ONTHYHA TyCTHHA

MaKCHUMaJIbHaA.

3. BuBYeHHS 3a1€XHOCTI CBITJIONMOIIMHAHHA DPO3YWHY Bl TOBIIHMHHA

OOTJIMHAXOYOTO I1apy. BuOip KroBeT.

Po3uun cynedocaninunaTy roTyrTh TaK caMo, $SIK B I.2. BumiproroTk
ONTUYHY T'YCTHHY LILOTO PO3YMHY MOYEProBO B KIOBETaX 3 TOBIIMHOW Mmapy 0,5;
1,0; 2,0; 3,0; 5,0 cMm. BumiproBaHHs TPOBOJATH 31 CBITIO(IIHTPOM, OOpaHUM B
EKCIIEpUMEHTI 2.

OTpumaHi 1aHi 3aHOCATH B TAOJIUIIIO.



3aJIe’KHICTh ONTUYHOI T'YCTUHH PO3YMHY CylIb(pOocalilMIaTy 3aii3a Bij

TOBHIWHHU MOTIMHAKOYOI'0 H1apy

10

TosmmHa

3nauenns onmuunoi 2ycmunu, A

MOTJIMHAKYOTO LIapy A

(1OBXKHMHA KIOBETU, CM)

Ar

Acep

3a oTpuMaHUMU JaHUMH Oyay1oTh rpadik B koopauHatax A = f(1).

JIns mojanbinoi poOOTH OOUPalOTh KIOBETY, ITPU BUKOPUCTAHHI SIKOT ONTUYHA

ryCTHHA PO3YMHY 3HaxoauThes B Mexax 0,3 - 0,6 (baxxkaHo, sika HAONMXKAETHCS 10

0,4), Tak sIK pU IUX 3HAYCHHIX MOXMOKAa BUMIPIOBaHb MIHIMAJIbHA.
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KLIJIBKICHUA ®OTOMETPUUYHUU AHAJII3.
CIIOCOBHU 3HAXO/I)KEHHSI KOHIEHTPALIL
NOCJII’KYBAHOI PEUOBUHHA

KonnenTpariito 10CHi)KyBaHOT PEYOBUHUM B  aAHANI30BAHOMY PO3YMHI
3HaXOJsATh Ha MIACTaBl pe3ynbTariB (HOTOMETPUYHUX BHU3HAYEHb PIZHUMU
crnocobamu.

1. Memoo zpaoyrweanvnozo zpagixy

Ha BinMiny Bif iHIIMX (OTOMETPUYHUX METOAIB, METOJ TpaaylOBAILHOTO
rpadiky BUKOPHCTOBYETBCS M TOMII, KOJU CIHOCTEPITAalOTHCS BIIXWICHHS Bij
OCHOBHOT'O 3aKOHY CBITJIONOTJIMHAHHS.

st moOy0BU IpaAylOBallbHOTO rpadiky roTyloTh Cepito 3 5-8 eTaloHHUX
PO34YUHIB PI3HUX KOHIIEHTpalid, (He MEHIle 3 mapajieIbHUX PO3UYUHIB JJIsI KOKHOI
TOYKHK). BUMIPIOIOTh ONTUYHY TYCTUHY 332 aHANITUYHOI JOBXWHU XBUJII Ha (hOHI
KOMIIEHCALIMHOTO PO3YMHY Ta OyIYIOTh TpaayloBaIbHUN Tpadik B KOOpJAUHATAX
A-f(C). BuMiprotoTh ONTUYHY I'YCTUHY aHAJ130BaHOTO PO3UYHMHY B THUX XK€ YMOBAaX,
B SIKHX BUMIPIOBAIM ONTHYHY TYCTHHY €TaJOHHUX PO3YMHIB. 3a 3HAWICHUM
3HaUEGHHSAM A 3HAXOJATh KOHIIGHTPAIUI0 JOCIIIKyBaHOI pEYOBMHU Ha
rpaayroBaIbHOMY Tpadiky.

2. Memoo cmanoapmy

Meton =~ 3aCTOCOBYETHCA,  SKIIO  BHKOHYETbCS ~ OCHOBHUW  3aKOH
CBITJIOTIOTJIMHAHHS.

[oTytoTh cTaHgapTHUN PO3YMH (PO3YMH 3 TOYHO BIJOMOKO KOHIIEHTPAIIIEIO
JOCIIKYBaHOI PEYOBUHM) Ta BUMIPIOIOTh MOTO ONTUYHY T'YCTHHY 32 aHATITHYHOI
JIOBKMHM XBHJI1 11O BITHONIICHHIO O KOMIIEHCAI[IHHOTO po3unHy. B THX ke yMoBax
BUMIPIOIOTh ~ ONTHYHY TyCTHHY aHaJII30BaHOTO PO3YMHY 3  HEBIJOMOIO
KOHIICHTPAIIIEI0 JIOCTIKyBaHOi pedoBUHHM. KOHIEHTpaIito po3paxoBYHOTh 3a

dbopmyioro:
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JOVY pexoMeH1ye MeTO ] CTaHAAPTY SIK HAUOUIBII TOYHUNA METO]T BU3BHAUYCHHS
KOHIIEHTpAIIli.

3. Busnauenna Konuenmpauii 3a nUMOMUM QDO MOAAPHUM NOKAZHUKOM
NO2TUHAHHA

Metonq MOXKHa 3aCTOCOBYBaTHM 3a YMOBU BHUKOHAaHHSI OCHOBHOTO 3aKOHY
CBITJIOTIOTJIMHAHHS.

BumipiooTh ONTUYHY T'yCTUHY aHAJII130BAaHOTO PO3YMHY Ta 32 BUMIPSHUM

3HAYEHHSIM PO3PaXOBYIOTh KOHIIEHTPAIIIO 32 POpMYyIaMu:

c-BA  ma - A

el A -

3Ha4YeHHSI MOJISIPHOTO Ta MUTOMOI'O MOKa3HUKIB MOTJIMHAHHS PO3PaXOBYIOTh
Ha MiJICTaBl JaHUX (POTOMETPUYHUX BUMIPIOBAHb ONTUYHOI I'YCTUHU €TAJIOHHUX
PO3YHUHIB 3 TOYHO BIJJOMOIO KOHIICHTPAIIIEO TOCTIAXKYBaHOT PEUOBHHHU.

4. Memoo oobasox cmanoapny

5. lugpepenuininuit memoo

6. Memoo gpomomempuunozo mumpyeanns

'pyna MeTONMIB TUTPUMETPUYHOTO aHami3y, B SAKUX KIHIEBA TOYKa
TUTPYBaHHS BU3HAYAETHCA 3a PI3KOIO 3MIHOIO ONTHYHOI TYCTHHH B TOYIII
€KBIBaJICHTHOCT1 200 1mo6in3y Hei. [Ipu boMy BUKOPUCTOBYIOTHCS YC1 pEaKIlii, K1

3yCTPIYAlOThCA B TUTPUMETPUYHOMY aHali3l Ta OCOOJIMBO IIMPOKO -

KOMIUICKCOYTBOPCHH:.
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Sausarra Ne 11

1. TEMA: Ontu4yni Mmetoau anaJgisy. Koinopumerpisi, porokosopumerpis
Ta cneKkTpogoromMerpisi. BU3dHAaUYeHHSI KOHLIIEHTPaLil aHAJII30BaAHOT0 PO3YUHY

2. META: CdopmyBaTu TeOpeTHYHI 3HAHHS 3 BU3HAYCHHA KOHUECHTPAWLIl
pe4yoBHH (POTOMETPUYHUMHE METOAMHU AHAJII3Yy TAa BMiHHA 32CTOCOBYBATH iX B

KIJIBKICHOMY aHaJIi3i

3. HIJIbOBI 3ATAULI:

3.1. BuBuntu hoToOMETpUYHI METOJM KUIBKICHOTO aHaJI3Yy.

3.2. Bwmitu 3ailicHIOBaTH pPO3paxyHKH 3 (POTOMETPUYHOIO BHU3HAYCHHS
KOHIIEHTpAIlli peYOBUH.

3.3. HaBunTHCS BU3HAYATH KOHILIEHTPAIL[II0O PEUOBUH B 3a0apBJICHUX PO3UMHAX
3a JOMOMOTOI0 KOJIOPUMETPY (OTOENEKTpUYHOro KoHueHTpauiiiHoro KOK-2 3a

Kas1iOpyBajdbHUM TpadikoM Ta po3paxyHKOBHUMHU METOJAMHU.

4. TUIAH TA OPTAHIBALIIMHA CTPYKTYPA 3AHATTS:
4.1. OpraHiBaIlIHHINT MOMEHT .....vveeereeeereeaneeeineeeneeeeniieeessiseeesensnd XB

4.2. TlocTaHOBKa METH 3aHIATTS Ta MOTHBAIS BHUBYEHHS TEMH 3aHITTS

(€:Ton %0 (SRR (0 : T TR0 70 201 i L : ) SRR 5 xB
4.3. BusIBICHHS BUXITHOTO PIBHS 3HAHDB........ccvvurrnrrreeeeiienneeannnsnnn...20 XB
4.4, KOpeKITist BUXITHOTO PIBHS 3HAHD. .. ..euuereennreeaneeeennneennneeannnsn, 30 xB

4.5. Opranizaiigs caMoCTiiHOI poOOTH CTyHeHTIB (IUIbOBI BKa3iBKU
BUKJIATA9a, TEXHIKA OC3ITCKI) ... .ceeeereeeeerereaiinreeeeassreesessseeessssseeessssseassssseesannes 5 XB

4.6. JTa0OPATOPHA POOOTA. ... v euettenteeetteteeteeieeeeeeeeeeeeeeenaen, 100 xB

4.7. TlincyMKOBHUI KOHTPOJIB: MEpeBipKa pe3yibTaTiB JabopaTopHoi podoTH
TA TIPOTOKOITIB . .uvveeeteeeanteeanreeanaaaeesareeaiirssesssssseesssseesessseesessssseesssssseansnses 10 XB

4.8. 3aKJIFOYHE CJIOBO BHKJIaJa4ya, BKa31BKH JI0 HACTYITHOTO 3aHATTA ...... 5 XB
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5. BABJJAHHA U1 CAMOIIATI'OTOBKUY CTYAEHTIB:

5.1. IloBTopuTH MaTepiai, BUBUeHH 3 TeMu Ne 18.
5.2. BuBuMTH mporpamMHuil martepial 3 JaHOlI TEeMH, BUKOPUCTOBYIOUH

PEKOMEH/I0BaHy JIITepaTypy Ta JICKIII.

HaB4yaJjibHi MUTAHHA VISl CAMOIIJATOTOBKM CTYJAEHTIB

1. Metoau KOJI0pUMETpii:

— METOJ CTaHJAAPTHUX CEPIi;

— MeTOoJ 3pIBHAHHS 3a0apBIICHHS;

— MeToJ po30aBIEHHS.

2. Metoau hoToKOIOpUMETPIi:

— METOJ TOPIBHSHHS ONTHYHHUX TYCTHH CTaHIAAPTHOTO Ta JOCIIIKYBaHOTO
PO3UHUHIB;

— METOJI TPaayroBaIbLHOTO TpadiKy;

— METOJI BHU3HAYEHHSI 3a CEPEeIHIM 3HAYEHHSM MOJIIPHOIO Ta MUTOMOTO
Koe(iIieHTIB OTJIMHAHHS;

— MeToJ 100aBOK.

3. BusHaueHHs KOHIEHTparii AEKUIPKOX PEYOBHMH TpU iX CyMICHIH

MPUCYTHOCTI (3 BUKOPUCTAHHSM 3aKOHY aIATUBHOCTI ONTHYHOI TYCTHHH).

4, Hudepentniiinuii GoTOMETpUIHUN aHATI3.
o. ExcrpakmiitHo-(hoToMeTpuuHUH aHaTI3.
6. DOTOMETPUYHE TUTPYBAHHSI.

5.3. Bupimuntn 3agaui:

3agaua 1. HaBaxky npemapaty petunony amnerary (M = 328,5 r/monb)
0,0300 r po3unHMIH B abCOMOTHOMY eTaHoji Ta oTpuManu 100,0 M BUX1THOTO
aHajizoBaHoro po3uuHy. Bigiopamum 1,00 My 1boro po3uyuHy, JOJIH A0 HHOTO
99,00 mn abcomoTHOro eranony Ta orpumand 100,0 M po3dmHy, IO

CHEKTPOPOTOMETPYIOTh, ONTHYHA TYCTHHA SIKOTO Hpu A = 326 HM B KIOBETI
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1 =1 cMm nopisuioe 0,456. Po3paxyiite BMICT peTuHoIy aietary (y %) B mpenapari,
SAKIIO0 KOE(ILIEHT MOTJIMHAHHS CIIUPTOBOTO PO3YMHY PETUHONY alleTaTy JOPIBHIOE
50900.
Bigmosins: 98,1%.
3amauya 2. Po3uun miatuduliHy rigporapTpaTy s iH ekiiil o6’emom 1,00
M 00poOunu peareHToM, 00’em noBenu a0 50,00 M Ta BUMIPSAIM ONTUYHY
TYCTUHY OTPUMAHOTO PO3UMHY. Y II1M caMiil KIOBETI Ta 3a I€l ) JOBKUHHU XBUJI1
BUMIPSUIM ONTHUYHY TYCTHHY pPO3YMHY, OTpUMaHOTO po3BeAeHHsM B 50 pasiB
CTaHJAPTHOTO PO34YMHY MIatuuIiHy TigpoTtapTpaTy. CHiBBIIHOIICHHS ONTUYHUX
rycTuH 3Hainmu piBHUM 0,995. Po3paxyiiTe BMICT miaTU(UIIHY TiIpoTapTpaTy B
mutirpamax B 1,00 M pigkoro npemnapary, ko 1,00 Mi1 cTaHAapTHOTO PO3YUHY
Mmictuthb 0,0020 1 yncroro wiatudinaiHy TigpoTapTpary.
Blanosias: 2,0 mr.
3agaya 3. Momnsapai KoedilieHTH CBITJIONOTIIMHAHHSA &8-OKCHUXIHOJIIHATIB
koOanbty (II) Ta Hikenro (II) B po3unHi XJITOpUCTOBOAHEBA KUCIOTA-AIlETOH PIiBHI
npu A = 365 HM gco= 3530, eni = 3230. IIpu A = 700 HM CBITJIIO MOTJIMHAE JTUIIE
OKCUXIHOJIHAT KOOAIBTY €co= 429. 3 mOCHIKyBaHOTO PO3UHUHY OTpUMAIU OCaIu
OKCHXIHOJIIHATIB KOOAIBTY Ta HIKENI0, PO3YMHIIM 1X Y CyMIIlll XJIOPUCTOBOIHEBA
KHCJIOTA-alleTOH Ta BUMIPSJIM ONTHYHY I'yCTUHY npu 365 Ta 700 HM B ktoBeTi =1
cM. BuzHaunT KOHIIEHTpAIlit0 (MOJIb/JT) KOOATBTY Ta HIKEIIO0 B PO3UMHI 32 YMOBHU:
Aszgs = 0,820; A700 = 0,083.
Bigmosigs: 1,93-10%; 4,29-10* monp/m.
3anaua 4. B aBi mipHi konou MmictkicTio 100,0 ma momictunu mo 20,00 mi
cTiuHOi Boau. B onny konOy momamu 10,00 ma crangaptHoro po3unHy CuSOjs 3
T(Cu)=0,001000 r/m. B 06uaBi KOJIOH /1018711 PO3YHMH aMiaKy, pyOeaHOBOIHEBOT
KHCJIOTH Ta po30aBuiau Boaow 10 Mitku. I[lpu dortomerpyBanHi po3unHIB
oTpuMainy onTu4H1 rycTuHu: Ay = 0,280, Axier = 0,420. Bu3zHaunTi KOHIIEHTpPAILIiIO
(r/;m) Miai B CTIUHIN BOAL.

Bigmosigs: 1,00 r/m.
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3amaua S. BMICT aHTpalleHy B pO3UMHI BU3HAUYaIU 34 BIACHUM MOTJIMHAHHSIM

npu 253 uM. BigHocHa onTHYHA I'yCTUHA CTAHJIApPTHOTO PO3YUHY, IO MICTUTH 35,0

MI/J aHTpalneHny, aopisHioe 0,412, ¥V nociiakyBaHOTO pO34MHY 1Isl BEJIMUUHA pPiBHA

0,396. Kommnencamiithuit po3unn wmictuth 30,0 mMr/n antpaneny. Po3paxyBatu
KOHIICHTpAIIit0 (MI/J71) aHTpalleHy B JOCJI1I)KYBaHOMY PO3YHHI.

Bigmosigs: 34,8 mr/m.

5.4, OnpanoBaTH TeCTOBI 3aB1aHHS.

Jlirepartypa:

1. AnekceeB B.H. KomnuectBennniii anann3. — M.: Xumus, 1972, — C. 458-
486.

2. bymatroB M.U., Kammakwma W.II. Tlpaktrdeckoe pyKOBOACTBO TIO
(dhoToMeTprYeCKUM METOAaM aHanu3a. — 9-¢ u3n. — JI.: Xumus, 1986. — 432 c.

3. BacuneeB B.II. Anamutnueckas xumus. B 2 kH. Ko, 2. ®usuko-
XHMHUYECKHe MeToabl aHamm3a. — M.: JIpoda, 2002. — C. 50-90.

4. OcHoBbl anamuthueckod xumum / HO.A.3omoroB, E.H.J/lopoxoga,
B.N.®aneesa u ap. / Ilox pen. F0.A.3omotroBa. — M.: Beicur. mk., 2002. — C.198-
222, 267-297.

5. IlonomapeB B.JI. Ananutnueckass xumusa. B 2 k. Ku. 2. — M.: Beicias
mikona, 1982. — C. 149-151, 183-191.

6. Ilpaktukym no anamutudeckor xumud. [lox o6mr. pex. B.JI. Tlonomapesa,
JI.U. NBanoBoii. — M.: Breiciias mikoja, 1983. — C. 207-213.

7. XaputoHoB l0.f. Ananutuueckas xumusa (aHanutuka). B 2 ku. K. 2.

KonnuectBeHnbiii aHanu3. PU3MKO-XUMUYECKUE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METOJbI

a"anuza. — M.: Beiciag mixoia, 2001. — C. 303-356.
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6. JABOPATOPHA POBOTA

@DoToMeTpPHYHE BU3HAUEHHS KOHIEHTPALIL Fe3+ B PO3YMHI

cvabdarty 3aaiza (111)

1. TloOvmoa kambOpyBaapbHOTrOo rpadiky Juid Bu3HaueHHS 3aimiza (111).

Po3paxyHOK MATOMOTO Ta MOJISIDHOTO KOE(MIIIEHTIB MOTJIMHAHHS

Memooduka pobomu. B pan mipaux kond mictkictio 50,00 My BMIIIYIOTH

1,00; 2,00; 3,00; 4,00; 5,00 mun cranmaptHoro po3uuny cynbgary 3amiza (III) 3
Bmictom 3aniza (III) 0,05 mr/miu. B koxny kxonly momnarots mo 5,00 ma 10%-ro
po3uuHy cyibhocaaiuioBoi kuciaotu Tta nmo 1 ma 1 M po3uuny cynbhatHoi
KHUCJIOTH, JOBOASATH BOJOIO 0 MITKH Ta MEPEMIIITYIOTh.

BumiprooTh ONTHYHY T'YCTUHY OTPUMAaHUX PO34MHIB 3a gornoMorown KOK-2 B
KIOBETaX 3 TOBIIMHOIO MIapy 2 CM Ta CBITIOMUIBTPOM 3 Amax = 490 uM. Pe3ynbpraTu
JIBOX BUMIPIOBaHb ISl KOKHOT KOHIIEHTpAIIil 3aHOCSATh 10 TaOJIHII.

3a OTpUMaHUMHU AaHUMHU OYIyIOTh Ipadik 3aJI€KHOCTI ONTUYHOI T'YCTUHU
po3uuny A Big koHmeHTpauii C wmr/miu. PoOnsiTh BHUCHOBOK, B SIKUX MeEXax
koHueHTpamii 3amiza (III) cBITIONOrAMHAHHS PO3YUHIB MIATOPSAIKOBYETHCS
3akoHy bepa.

Po3paxoByloTh TNUTOMHUN MOKA3HUK TOTJMHAHHS, MOJISIPHUI TOKAa3HUK
MOTJIMHAHHS Ta KYTOBHM Koe(ilieHT KanmiOpyBalbHOTO rpadiky Ha OCHOBI JIaHUX,

HaBeJICHUX B TaOJINIII, 32 MPUBEICHUMU HUXKUYE (OpMyIamMu:

1%
k=S,  am_ A A 260 -t Me
lem C% . I C . 10
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Pe3ynbTaTil BUBUEHHS 3QJI€KHOCT1 ONTUYHOI T'YCTUHU BiJl

KOHIIeHTpaIlii po3unHiB 3ami3za (1II).

V(FeS0y),| m(Fe®"),| C(Fe®),
C% A Ar Ay | AL

MJT MT MT/MJT

3a OTpUMaHUMH JaHUMU OyayIoTh rpadik B koopauHaTax A = C(Fe®").

2. Busnauenus smicty 3amiza (I11) B po3unni cyabdary 3amiza (111)

Memooduka pobomu. Jlo orpuManoi B MipHiH koyi0i micTkicTio 50,00 mu

3amadi  (aHamiTMuyHOi  mpobu) gomaroth 5,00 ma 10%-ro  po3uuHy
cynbdocaniuiaoBoi kucaotu 1a 1 mi 1 M po3unHy cipuyaHOi KUCIOTH, JOBOASTH
BOJIOIO JI0 MITKH Ta NEPEMIIIYIOTb.

BumipiooTh ONTUYHY T'YCTUHY OTPUMAHOIO PO3UMHY 2-3 pa3ul B THX CaMHUX
yMOBax, 110 ¥ nmpu moOya0B1 KaniopyBaabHOTO rpadiky.

Bwmict 3aniza (III) B po3unni 3HaxonsiTh 3a KamiOpyBajdbHUM rpadikoM Ta
PO3paxXyHKOBUM CIIOCOOOM: 3a THMTOMHM Ta MOJSAPHUM KoedilieHTaMu

MOTJIMHAHHS, 32 PIBHSHHAM KaniOpyBaibHOTO rpadiky (uepes K).
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PE®PAKTOMETPISA

Peppakmomempuunuit memoo ananizy TPYHTYETbCS HA BH3HAYCHHI
KOHIIGHTpAIlli peuyoBMHM abo 1i CKJIaay MUIAXOM BUMIPIOBAHHS TOKa3HUKA
3aJIOMJICHHS.

3rigHo 3akoHy 3amomuieHHs CHellyca CHIBBIJHOIIEHHS CHHYCIB KYTIB
MaJ{IHHS SINO. Ta 3aJIOMJIEHHS Sinf} - BEJIMYMHA MOCTIMHA Il KOXKHOI PEYOBUHHU, il

HA3UBAXOTb HOKA3HUKOM 3A10MAEHHS N.

- sina
sinp

Bennunna mnokazHHMKa 3aJOMJICHHS 3aJIEKHUTh Bl NPUPOAU PEUYOBUHH,
PO3YMHHHKA, WOTO TYCTHHH, JOBXHHU XBWJIl MaJaluoro CBITIA, TEMIEpaTypH,
TUCKY, KOHIIEHTpAIlii pEYOBUHH B PO3UMHI.

JInsi BUMIpIOBaHHS TIOKA3HUKIB 3JIOMJICHHS PO3YHMHIB BHKOPUCTOBYIOTHCS
pedpaktomeTpu Ty A66e ta Tuny Ilynsdpuxa.

Cnoco0u BU3HAYEHHS KOHIIEHTpAaNil
1. 3a xaniopysanvrum epagixom.

BumiproroTh MOKa3HUKU 3aJTOMJICHHS IEKIIBKOX €TaJIOHHUX PO3YUHIB 3 TOUHO
BIJIOMHM BMICTOM aHAJII30BaHOi PEYOBMHU Ta 3a OTPUMAHUMHU JAaHUMHU OYyAYIOTb
rpadik B koopauHatax n—f(C). [loTiM B 1UX %€ yMOBax BUMIPIOIOTH MOKa3HUK
3aJIOMJICHHSI aHAT130BaHO1 PEYOBUHH.

2. 3a mabauysmu.

Jlnst 6araTh0X pEedyoBHH PO3pOOJIEHO TaONMIll, B SIKMX HABEJIEH1 MOKA3HUKU
3aJIOMJICHHSI PO3YHHIB 3 BIJOMOIO KOHIICHTPAIIEIO.

3. 3a pecppakmomempuunum ghakmoponm.

Skmo Bigomudt pedpakromerpuuHuil  ¢GakTop, TO N PO3PAXYHKY
KOHIIEHTpAIlli BUKOPUCTOBYIOTH POpMYITY:

C _h-ny e
“TTF

N — IIOKAa3HHUK 3aJIOMJICHHA PO34YUHY,

No — IIOKAa3HUK 3aJIOMJICHHS PO3YUHHHUKA,
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F — pedpakromerpuunuii pakTop, piBHUI BEIUYUHI MPUPOCTY MOKAZHHUKA

3aJIOMJICHHS TIpH 30UIbIIIEHH] KOHIIEHTpaIlii Ha 1%.

HOJIAPUMETPIA

B 0OCHOBI NOJIIPUMETPUYHOIO METONY aHAII3Y JIEKUTh BUMIPIOBAHHS KyTa
oOepTaHHs IUIONIMHU MOJIApU3allii MOJSIPU30BAHOTO CBITIA, IO MPONILIO KPi3b
ONTUYHO aKTUBHE CEPEIOBHUIIIE.

PeuoBuHM, siKi 34aTHI 00epTaTH IUIOMIMHY MOJISIpU3alil MOJSPU30BAHOTO
CBiTJIa, HA3WBAIOTh ONTHYHO AKTUBHUMH peyoBHHAMH. ONTHYHA AKTUBHICTH
MoOxe OyTH MOB’si3aHa 3 ABOMA (paKTOpaMU: OCOOJIUBOCTSIMU KPUCTAIIUHOI I'PATKU
PEUYOBHUHU Ta OCOOIUBOCTAMHU OYJIOBU MOJIEKYIIL.

VY 3aiie)kHOCT1 BiJ NPUPOJIHM PEUOBHMHHU, OOEpPTaHHS IUIOMIMHU MOISpHU3ALii
MOKE MaTH pI3HE HaIpaBJIeHHS Ta BenuuuHy. [Ipu oMy, K10 BiJ criocTepiraya,
710 SIKOTO HaIlpaBJICHE CBITJIO, IO MPOXOIHUTH KPi3h ONTUYHO aKTUBHY PEUYOBHHY,
IUTOIIMHA TIOJIsSIpU3alii 00epTaeThecs HAmpaBo (32 TOAMHHUKOBOIO CTPIIKOIO), TO
PCUYOBHHY HA3WMBaIOTh MPABO00EPTAIOYOI0 1 mepes il Ha3BOK CTaBIATH iHACKC d
a0 3HaK «+». Skmo oOepTaHHSA IUIOMMHKA TMOJSpHU3alii BiAOYBa€ThCS BIIIBO
(MpOTH TOAWHHUKOBOI CTPUIKH), TO PEUYOBHHY HA3WBAIOTH JIiBOOOEPTAIYOIO 1
nepen il Ha3BOIO CTaBIATH iHACKC | a00 3HAK «-».

BigxumeHHS TUIONMHM MOJISPpU3AIlli BiJl IOYATKOBOTO IOJIOKEHHSI, BUPAKCHE
B KYTOBUX Tpajycax, Ha3MBalOThb KyTOM O0€pPTAHHSI 1 MO3HAYAIOTh TPEIBKOIO
niTeporo 0. Moro BeNWYMHA 3aNEXKHTH BiJl NPUPOAN DPEUOBMHH, KOHIICHTPAIlii
PO3YHHY, TOBIIMHHM MIAPY, TOBKUHHU XBHII1 CBITJIa Ta TEMIIEPATYPH.

OnTu4Hy aKTHBHICTh PEUOBHHU XapaKTEPHU3YIOTh BEIMYUHOIO IHUTOMOTO
oOepTaHHs, AKy BHU3HAYAIOTh PO3PAXYHKOBHM IUIAXOM SK KyT OOepTaHHS
IUIOIIMHKA TIOJISpU3aIlli IpU MPOXO/KEHHS MOJISIPU30BAHOT'O CBITJIA Kpi3h IIap
pO34MHY TOBIIMHOK 1 1M, 3 KoHLeHTpamico 1 r/cm®. BusHaueHHs CTaHAApTHOIO
MUATOMOTO oOOepTaHHs TpoBOAATh mnpu Temmneparypi 20 °C, MOBXHMHI XBWII

589,3 HM 1 mo3HayarwTh [«]2%. 3HAUYEHHS [@]2° € CTAIUM JUIsI KOKHOI ONTHUYHO
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aKTUBHOI PEYOBUHU 1 HABOASTHCS B JIOBIIKOBIN JiTeparypl. Benuunny nutomoro

oOepTaHHs JJisl PIIKUX PEUYOBUH PO3PAXOBYIOTH 32 (POPMYIIOIO:

24
[0’. %0=E’

1€ 0. — KyT o0epTaHHs B rpajaycax;

| — ToBIIMHA TIApY, TM;

p — IycTUHA, KI/aM°,

Jns po3uMHIB BeIWYMHA THUTOMOTO OOEpTaHHS 3aJieKUTh BiA TPUPOAHU
PO3YMHHUKA 1 KOHIICHTpAIlli ONTUYHO AKTUBHOI PEYOBHMHU 1 PO3PAXOBYETHCS 3a
dbopmynoro:

20_&"100
[a]p’ ==

1ie 0. — KyT o0epTaHHs B rpajaycax;
| — ToBIIMHA APy, TM;

C — konuenTtpaiis, r/100 Ma po3unny.
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3anarra Ne 12

1. TEMA: OnruuHi meToau anajizy. Peppakromerpis. [loasspumerpis

2. META: BuBYuTH TeOpeTHYHI OCHOBHM pe(ppPaAKTOMETPUYHOIO Ta
MOJIIPUMETPUYHOT 0 MeTOiB aHaJi3y. HaBuutucs NMPOBOAUTH
pedpakToMeTPUUYHI TAa MOJAPUMETPUYHI JOCHIIKEHHSI KUILKICHOIO CKJIAaxy

aHAJII30BAHUX PO34YMHIB

3. HIJIbOBI 3AJAUL:
3.1. 3acBoiTu CyTHICTb METO/IIB pePPaKkTOMETPii, MOJIPUMETPII.
3.2. HaBuutucs BU3HAYaTU KOHIIEHTPAIII0 PO3YMHIB JIKAPCHhKUX PEYOBHUH 3a

JIOTIOMOT 010 pedpakToMeTpa, NOJIIPUMETPA.

4. TIUIAH TA OPT AHI3AIIMMHA CTPYKTYPA 3AHATTS:
4.1. Opra’izalllfHUAT MOMEHT .....eveieirreeeeeainreeeenannneeriiirrreeeenesissneeessd XB

4.2. TloctanoBka METH 3aHATTS Ta MOTHBAIIS BUBYEHHS TEMH 3aHITTS

(BCTYITHE CJIOBO BHKJIIAMIAUA) .. .ve'eerrrrreeeeraauenrreeeeeaassnsseseeesssssseseessasssseseesssnnnsnens 5 xB
4.3. BusBICHHS BUXITTHOTO PIBHS 3HAHDB........ccvvuvrnnrereeeeiienneeennesnnn...20 XB
4.4, KOpeKITist BUXITHOTO PIBHS 3HAHD. .. ..euuereennreeanreeennneeanneeennnsn, 30 xB

4.5. Opranizaiigs caMoCTiiHOI poOOTH CTyHeHTIB (IUIbOBI BKa3iBKU

BUKJIATA9a, TEXHIKA OCBITCKI) ... .eeeeereeeeerereeiinreeeeasireeeesesneeeesnsseesssnssessssssessannes 5 xB
4.6. JTa0OPATOPHA POOOTA. .. uvete ettt ettt e eeteeeieeeeeeaaeeeeaeenans 100 xB
4.7. TlincyMKOBHUI KOHTPOJIB: MEpeBipKa pe3yibTaTiB JabopaTopHOi podoTH

TA TIPOTOKOITIB ... vt uteneeenneenneeeneeneeenenaireessieeessseesssseesssseessssessseesssseeessseeenes |0 XB
4.8. 3aKJIFOYHE CJIOBO BHKJIaJa4ya, BKa31BKH JI0 HACTYITHOTO 3aHATTA ...... 5 XB

5. BABAAHHA 1JI CAMOITIAI'OTOBKU CTYAEHTIB:
5.1. BuBumTH TmporpamMHuUi MaTepiaa 3 JaHOi TEeMH, BHUKOPHCTOBYIOUH

PEKOMEHI0BaHY JIITEPaTypy Ta JICKIII.
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HaBuaJjibHi NUTAHHSA JJI51 CAMONIIATOTOBKHU CTYJACHTIB

1. CyTHicTh pepaKTOMETPUYHOTO METOJY aHali3y. 3aKOH 3aJOMJICHHS
Cuemniyca.
2. [lonsiTTs mOKa3HMKA 3alOMJIHHA (A0CONIOTHUM Ta BIJHOCHUN).

daktopu, sKI BIUIMBAIOTh Ha BEJIMYMHY TMOKa3HUKA 3ajlomiieHHs. Popmyna
nepepaxyHKy 3HauCHHs TOKa3HUKA 3aJIOMJIEHHS, BPAaXOBYIOUH BIUIMB TeMIEpaTypu
(3at # 20°C).

3. Pedppakromerpuunuii  dakrop F - ¢diduunuit cmwuca, cnocid
3HaXOKEHHS (MaTeMaTUYHUN BUTIISI).

4. Ha yomy 0Ga3zyerbcsi BUKOpUCTaHHS pedpaKTOMETPii B KUIbKICHOMY
anamnizi. OcHOBHI pe)paKTOMETPUYHI METOAUKH aHAII3y: METO/ KaliOpyBaJIbHOTO
rpadiky, po3paxyHKOBUM METOJ, METOJ JIHIHOT IHTEPHOJIAIIl 3 BUKOPUCTAHHSIM
pedpakTOMETpUYHUX TAOJIHII.

d. BusHaueHHsT KOHUEHTpalii OJHOTO KOMIIOHEHTY B JBOX- Ta
0araTOKOMINOHEHTHUX PO3YMHAX.

6. YTOouHEHHsT pe3yJbTaTiB KUIBKICHOIO BHU3HAYEHHS Yy BHUNAIKY
PO3XO/I)KEHHSI OTPUMAaHUX JaHUX.

1. Jliana3oH 3MiHM 3HAY€Hb MOKA3HUKA 3aJOMJICHHS, MIPU SIKOMY MOXHA

MPOBOJUTH KUTBKICHI JTOCTIKCHHS

8. [lepeBarm Ta  HEMONIKM  METOMY, OOJAcCTI  BUKOPHUCTAHHS
pedpakTomeTpii.
9. [lpunagm nus BHMIpIOBaHHS TIOKa3HUKA 3ajJOMIICHHS. MeToaunka

BUMIPIOBaHHS TTOKA3HUKA 3aJIOMJICHHSI.
10. [ITo Ha3MBAIOTh MOJSIPH30BAHUM CBITJIOM, TIOIIMHOO TOJISIPH3AIlii?
11. OnTUYHO AaKTUBHI PEUYOBWHHU, TMPHUPOAA ONTHYHOI AKTHUBHOCTI.
[Tpuknaan ONTUYHO aKTUBHUX PEUOBHUH.
12. Hampsimok obepTaHHs MIOMKWHMA MOJSpH3alii, KyT obepTaHHs, HOTO

3QJICKHICTB BiJl pI3HUX (PaKTOPIB.
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13. [TutomMe oOepTaHHS IUIOIIMHH MOJIApU3alli, PO3PAXyHOK [4]2° HJIS

PIAKUX PEYOBUH Ta PO3UYUHIB.

14. CyTb NOASIPUMETPUYHOTO METOIY aHAJII3y Ta HOr0 MOKJIUBOCTI.

15. [lpunagu s BUMIpIOBaHHS KyTa OO€PTaHHS IUIONIMHU MOJSPU3AILii.
Ix npuHIMIOBa cXeMa i NpU3HAYEHHS OCHOBHUX EJIEMEHTIB.

16. 3acTocyBaHHSI MOJISIPUMETPUYHOTO METOJIY aHali3y B SKICHOMY 1

KUIbKICHOMY aHalli31l, 3Ha4eHHs y (hapMalieBTUYHOMY aHai31.

5.2. BupimuTu 3aaa4i:

3agava 1. [loka3Huk 3aJOMJICHHS PO3YMHY MarHiro cyibdary n2 IOpiBHIOE
1,3556. Buznauntu MPOLECHTHY KOHIICHTPAII110 pO34YHHY, SAKILO
pedpakromerpuunuii  ¢gaktop gopiBHIoe 0,00089, a TOKa3HWK 3aJOMJICHHS
PO3YMHHUKY - BOJM, BUMIPSHUN B TUX K€ yMoOBax, - 1,3330.
Bigmosigb: 25,39%.
3amaua 2. Jlns 1BoX po3uMHIB acKOpOIHOBOT KHCIOTH 3 1i BMicTOM 4,44% Ta
6,36% 3HaiiieHI 3HAYCHHS TOKa3HUKa 3aJIOMJICHHs n2’, piBHI BignoBigao 1,3400
ta 1,3430, a gnsg a”amizoBaHoro po3uuHy - 1,3420. Pospaxyiite BMICT
ackopOIHOBOI KHCIIOTM B aHAII30BAHOMY pO3YHMHI, SKIIO BEIMYMHA MOKa3HHUKA
3QJIOMJICHHSI YHUCTOTO PO3YMHHHUKY - BOJM, BU3HAYEHOTO B THUX JK€ YMOBaX
nopisHioe 1,3330.
Bigmosigs: 5,76%.

5.4. OnpanoBaTH TeCTOBI 3aB1aHHS.
Jlirepartypa:

1. BacunpeB B.II. Aumanmutnueckas xumusa. B 2 kH. Ku. 2. ®usuko-

XHMHUYECKHEe MeToAbl aHam3a. — M.: JIpoda, 2002. — C. 142-150.
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2. I'ocynapctennas ¢apmakomness CCCP: Beimn. 1. O0mue metoasl aHanusa. —
11-e u3a. — M.: Menununa, 1987. — T.1. —= C. 29-30 c.

3. Ilonomapér B.[[. Ananmutnueckas xumus. B 2 kH. Ku. 2. — M.: Beiciias
mikona, 1982. — C. 153-158.

4. IlpakTukyM no aHanurudeckor xumuu. [lon obm. pen. B./l. ITonomapéna,
JI.U. BanoBoii. — M.: Breiciias mkoja, 1983. — C. 199-204.

5. XaputonoB lO.f. Ananutuueckass xumusa (aHanutuka). B 2 ku. Ku. 2.

KonuuectBennsiii aHanu3. PU3MKO-XUMUUYECKUE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METOJbI

aHanuza. — M.: Beiciag mikoia, 2001, — C. 370-372.

6. JABOPATOPHA POBOTA

1. BusHAYeHHS KOHICHTPAIII PO3YHMHIB aHAJIZOBAHUX PEYOBUH

pedpaKTOMETPUYHHUM METOA0M

1. BumiproBaHHS MNOKAa3HMKA 3JOMJIEHHS 3a JIOMMOMOTOK pedpakToMerpa

UPD-454 b2M

JIis BUMIpIOBAaHHSI TIOKa3HUKa 3ajloMiieHHs (n) 2-3 kparuil po3duuHy ado
PO3UMHHHKY MOMINIAIOTh Ha Npu3My. lIpu3My BHCBITIIOIOTH OUIMM CBITJIOM, I1OJI€
OKYJISIpY TOBUHHO OYTH OCBITJIEHUM PiBHOMIpHO. OOepTaHHSIM MPU3MU J0CITAIOTh
TEMHOTO TIOJIE B OKYJIApl; y BUNAAKY MOSBH CHEKTPY HA MEXI PO3JUICHHS 3a
JOTIOMOTOI0 KOMIIEHCATOPY BCTAaHOBIIOIOTH YITKY MEXY CBITIOTO Ta TEMHOIO
TOJTIB.

[ToTiM MIKPOMETPUYHUM TBUHTOM HAaBOASTH MEXY TEMHOTO MOJII TOYHO Ha
nepexpecTss JiHIM y TOoJi 30py OKYJSIpYy Ta PO3PaxOBYIOTh MOKa3HHKH N 3a
mkanor. Po3paxyHOK mpoBOAsTh HE MeHIe 3-4 pa3iB, MepeXosyu Bij CBITIIOTO
MOJIst 0 TEMHOTO0, a MOTIM 3-4 pa3u mpu nepexol BiJ TEMHOTO MOJis A0 CBITJIOTO.
3a OTpUMaHUMU JAHUMHU 3HAXOMSITh CEPEAHE 3HAUCHHS MTOKAa3HUKA 3aJTIOMJICHHS.

CnouyaTky BHUMIPIOIOTh T[OKAa3HMK 3aJIOMJICHHS PO3YMHHUKA, MOTIM

aHaJII30BaHUX pPO34uuHiB. Ilicisi KOXXHOTO BHUMIPIOBAHHS MPU3MY PETEIBHO
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MPOTUPAIOTH BaTOI0, 3MOYECHOIO CIUPTOM, MPOMHBAIOTH BOJOK Ta MPOTHUPAIOTH
(biTbTpyBaJbHUM HanepoM abo Maplero.

2. BusHayeHHs KOHIIEHTPAIl] BOJTHUX DO3YUHIB JOCIIHKYBAHUX PEYOBHUH

Memooduka pobomu. JIOCHIKYyBaHUI pO3UYMH Ta JAUCWUILOBAaHY BOAY

BUTpUMYIOTh 30 XB O peppakToOMeTpy NIl BUPIBHIOBAHHS TEMIIEPATYP.

[licns 1nporo HaHOCATH 2-3 Kpamii AUCTUILOBAHOI BOJAM HA TMPUIMY
pedpakTOMETpy Ta BH3HAYAIOTh MOKA3HUK 3aJOMJICHHS Boau (n,). [loTiM npusmy
pETeIbHO BUTUPAIOTh, HAHOCATH 2-3 Kparil AOCHIIKYBAaHOTO PO3YUHY Ta
BUMIPIOIOThH MOKA3HUK 3aJIOMJICHHS. 3a TaOJIUIICI0 3HAXOATh pehpakTOMETPUIHUN

dakTop /U1 BIAMOBIIHOT KOHIIEHTpPAIIi TIOCTI)KYBAaHOTO PO3UUHY.

3HadeHHs pepaKTOMETPUUHUX (PAKTOPIB

MOKA3HUKIB 3aJIOMJICHHS] PO3YUHIB

JocnikyBana Konnentparis, %
peYOBHHA 1 5 10 15 20 25
1. Bpomin amoHiro 0,00148| 0,00148| 0,00146| 0,00145| 0,00144
2. Xmopui aMOHit0 0,00184| 0,00184| 0,00182| 0,00181 0,00180
3. I'mokoza 0,00142
4. Vionun Kaniro 0,00130
5. bpomin kamito 0,00121| 0,00119| 0,00117| 0,00115| 0,00113
6. XJ0pua Kajito 0,00173| 0,00170| 0,00166| 0,00162 0,00158
7. Xnopun kansiito | 0,00121| 0,00120| 0,00119, 0,00118) 0,00117| 0,00116
8. Cynedar marniro | 0,00100{ 0,00097| 0,00095| 0,00093| 0,00091| 0,00089
9. benzoar Hatpito 0,00211} 0,00210| 0,00209| 0,00208| 0,00207
10. Bpomia HaTpito 0,00141| 0,00141| 0,00139| 0,00137| 0,00135
11. Caminunar natpito | 0,00201) 0,00201 0,00200y 0,00199, 0,00198
1> TiOC}I.J'IB(i)aT 0,00123| 0.00122| 0,00121 0,00120; 0,00119| 0,00117
HATPIFO
13. Xmopug natpito | 0,00173| 0,00170| 0,00166| 0,00162| 0,00158
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Po3paxyHOK KOHLEHTpauli JOCHIIPKYBaHUX PO3YHMHIB NPOBOJATH 32

dhopmyIoro (pe3yabTaTi 3aHOCATH 10 TaOJIuUIll):

1€ N, — MOKA3HUK 3aJJOMJICHHS] PO3YMHHUKY;

N — MOKa3HUK 3aJIOMJICHHS PO3UHHY;

Cx — KOHLIEHTpallisl pO3UHHY;

F — daktop, axuii NTOpiBHIOE BEIUYMHI MNPUPOCTY MOKA3HUKA 3aJIOMIICHHS

npu 30UIbIIEHH] KOHIIeHTpalii Ha 1%.

Pe3ynbTaTil BU3HAYEHHSI KOHIIEHTpPAIIi TOCTI)KYBAaHUX PO3UHHIB

peppakTOMETPUYHNUM CITOCOOOM

n,=
_ Pedpaxro-
JlocmKyBaHun [Toxa3Huk
METPUYHHUI Konmnentparris, %
pPO34YKH 3aJIOMJICHHSI, N
¢daxtop, F

2. Bu3HaYeHHS CTYNIEHS YMCTOTH IJIIOKO3M | aCKOPOIHOBOI KUCJIOTH

3a BeJJMYMHAMHA IIUTOMOI0 00e€PTAHHS

BusnauenHnss noOynoBaHe Ha BHUMIPIOBaHHI KyTa OOEpTaHHS 0 PO3YUHIB

TIIIOKO3UM Ta aCKOPOIHOBOI KHMCIOTH 1 PO3PAXYHKY [gze. [ 10 %-ro BomHOro
PO3YHMHY TIIIOKO3U BEINYHMHA [4)20 3HAXOAUTHCA B Mexkax Bix +51,5° no + 53,0°; nns
2 %-Boro po34rHy acKOpOIHOBOT KUCIOTH — Bim +22° mo +24°.

Memooduka pobomu. HaBaxky riaoko3u (5,00 r) nepeHOCATh y MipHY KOJIOY

MicTkicTiO 50,00 MJI, pO3UMHSIOTh Y JUCTUIILOBaHIN BOAL, AonaroTh 10 kpamenb

PO3YUHY aMOHIaKy, TOBOASITh 00’ €M PO3UUHY /IO MITKH 1 PETEIILHO MEPEMIIITYIOTb.
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HaBaxky ackopOinoBoi kwuciotu (1,00 r) mepeHOCSTh y MiIpHY KOJIOY
MicTkicTio 50,00 M, pO3UMHSIIOTH y JAUCTWIBOBAHIA BOJI, JOBOJATH 00 €M
PO3YUHY JI0 MITKH 1 PETEIBHO NEPEMIILITYIOTh.

BumiproioTe KyT oOepTaHHS MNPUTOTOBICHUX PO3UYMHIB 1 32 PIBHSHHSIM
PO3PaxXOBYIOTh JUIsl KOKHOI 3 PEYOBMH [4]z°.

20_&"100
[a]p’ ==

1€ 0. — KyT o0epTaHHs B rpajaycax;

| — ToBIIMHA APy, TM;

C — koHuenTpaiis, /100 Ma po3unHy.

[TopiBHIOIOTH 1OT0 3HAYEHHS 3 TAOJIMYHUMU JAHUMHU 1 pOOJISITH BUCHOBOK MPO

BIIMOBIIHICTD TOCIIIPKYBaHOT pEYOBUH CTAHIAPTY.

3. BuzHaueHHd KOHIEHTPAIII ITIOKO3H B PO3YMHI

[MonsspumeTpuyHuil METOA BHU3HAYEHHSI KOHIIEHTpAIlli TJIIOKO3W B PO3YMHI
moOy/1I0BaHUI HAa BUMIPIOBaHHI KyTa 00€pTaHHs O JOCIII)KYBaHOTO PO3UHHY.

Memoouxa euxonanus poo6omu. ToUH1 HaBaXKH TJIIOKO3M, O1m3bKo 1,5; 2,5;
4,0; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5 r mepeHocsaTh y MipHiI KouOu MicTkictio 100,0 mu,
PO3UYUHAIOTh Y AUCTUILOBaHIN BOAl, AonaroTh 10 kpamenb po3uunHy aMOHIaKy,
JTOBOJATh OO0 €MH PO3YMHIB BOJOI0 O MITKH 1 PETEIbHO NEPEMIITYIOTh.
BumiproioTh  KyTH  o0epTaHHS  OPUTOTOBIEHMX PO3YMHIB 1  OyAylOTh
rpaayroBaiIbHUK Ipadik B koopaunatax o—C.

BumiprooTe kKyT oOepTaHHsS AOCIHI)KYBAaHOTO PO3YHMHY, BHU3HAYAIOTh HOTO

KOHIICHTPAII1I0 3a IPayIoBaJIbHUK I'padikoM ab0 po3paxoBYIOTh 32 (OPMYJIIOIO:

100

= [al2%1
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3auarra Ne 13

1. TEMA: IlincymKoBe 3aHATTA 3 po3ainy «ONTHYHI METOAU aHAJIZY»
2. META: IlepeBipuru 3HAHHS CTYAEHTIB 3 PO3AUIYy Ta BMIiHHSA
BUKOPHMCTOBYBATH OTPUMAHi 3HAHHA Yy KUIBKICHOMY aHaJi3i XIMIYHHX

CIIOJIYK, JIKAPCHKHUX Ta KOCMETHYHHUX 32C00iB

3. HIJIbOBI 3ATAULI:

3.1. TIlpoBecTH mMiACYMKOBHUM KapTOBaHUM KOHTPOJIb Ta IHAWBIAYyaldbHY
cniBOeciay 31 CTYJI€HTaMHU 3a BUBYEHUM PO3JILIIOM.

3.2. IlepeBipuTu BMIiHHSI CTYAEHTIB OOTPYHTOBAaHO OOHUpATH METOIUKY
aHaJi3y 3alpolOHOBAHOI XIMIYHOI CIIOJYKHU Ta BMIHHS BUPIIIYBaTH PO3PAXyHKOBI
3ajau4l.

3.3. JlaTu OLIHKY BEJIEHHIO MTPOTOKOJIIB JJaOOPATOPHUX POOIT.

4. TUIAH TA OPTAHIBAIIMHA CTPYKTYPA 3AHATTS:

4.1. Opra’izaillfHUAT MOMEHT .....eevinrieeeeeaneeeeanannseeriiiireeeeeeiesisseseeeensd XB
4.2. BusBieHHs piBHS 3HAHb (KOMIT FOTEPHUN KOHTPOJIB) ...vvvvnnnnnsenn. 30 xB
4.3. BusiBnieHHsI piBHS 3HAHb (MUCHMOBUM KOHTPOIID) .. euuveeenneeennnnnnnn. 50 xB
4.4. IlincymMKkoBUW  KOHTpONb:  cCmiBOECima,  TMepeBipka  3OIIMTIB
CaMOITIATOTOBKH, JICKITIH, TIPOTOKOIIIB. ...\t tuuteennteernreeeanneeanneeeanneeanansn, 90 xB
4.5. 3axIr0vHe CIIOBO BHKJIAJa4a, BKA31BKU IO HACTYITHOTO 3aHATTA. .. ... 5 xB

5. BABAAHHA I CAMOITIAI'OTOBKU CTYAEHTIB:

5.1. TloBTopuTH TEOpETHUYHUU MaTepiai, BUPIMIEHHS PO3PaXyHKOBUX 3a7a4
3a remamu 18-20.

5.2. BuBunmTH mporpaMHuii MaTepiand 3a JAaHOK TEMOIO, BUKOPHUCTOBYIOUH

PEKOMEHIOBaHy JITEPaTypy Ta JEKIIii.
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HaBuaJjibHi NUTAHHSA JJI51 CAMONIATOTOBKHU CTYJACHTIB

1. 3arajibHa XapakTEPUCTUKA IHCTPYMEHTAIbHUX ((PI3UKO-XIMIYHUX])
METO/IIB aHaIi3y, iX Kiacudikallis, IepeBaru Ta HeJIOMIKH.

2. 3arajgpHUM TPUHITMIT ONTUYHUX METOJIB aHATI3y Ta iX Kiacudikariis
(32 gociiKyBaHUMHU 00’ €KTaMH, 3a XapaKTEpOM B3a€EMOJII1 €JIEKTPOMArHiTHOTO
BUINPOMIHIOBAaHHS 3  PEUYOBHMHOI, 3a  00JIaCTIO  BUKOPUCTOBYBAHOTO

€JIEKTPOMArHITHOTO CIICKTPY).

Monexynapuuti cnekmpanvHull ananiz 8 yibmpaghioiemosii ma uoUMiu

obnacmsx cnekmpa

1. CyTHICTH METONTY.

2. [Ipupoga Ta BIACTHBOCTI EIEKTPOMATHITHOTO BHIIPOMIHIOBAHHSI.
CriekTpanbHi XapaKTEPUCTUKU €JICKTPOMATHITHOTO BHITPIIOMIHIOBAHHS: JTOBXXKHUHA
XBMITI, XBHJILOBE YHCJIO, 3B’ SI30K MIDK HUMH.

3. CrexTp eNeKTpOMarHiTHOTO BHIIPOMIHIOBAHHSA: OOJACTh JOBXKUH
XBWJIb, SIKa OXOIUTIOE yIbTpadioneToBy, BHUIAMMY Ta i1HGpAYepBOHY YACTUHY
CHEKTPY.

4, [Ilo Take MOHOXpOMAaTHYHE CBITJIO, CHOCOOM MOHOXpOMATHU3AIll
cBiTina. CBITIOQLIBTPU Ta MPUHITUIH X BUOOPY.

d. [Ilo Take onTUYHA TYCTHHA, MPOMYCKAHHS PO3YHMHY, 3B SI30K MIK
HuMu. KoedimieHTHn cBiTIONMOrInHAHHSA (MMUTOMUN, MOJISPHHUIN), B3a€MO3B’ 30K
MDK HUMH. SKu#t iX ¢i3uaHU 3MicT?

6. 3aKOHM MOTJIMHAHHS CBITJIA: MEPIINH 3aKOH CBITJIONOIIMHAHHA (3aKOH
byrepa-JlambGepra), apyruii 3aKoH CBITJIOMOTIMHAHHA (3akoH bepa), 00’eqHaHui
3aKOH CBiTJIONOINMHAHHA Byrepa-JlamGepra-bepa. Ix MaremaTwunuii BurIsam Ta
¢bi3uyaMi 3micT. [IpaBuiio aAUTUBHOCTI ONITUYHUX TYCTHH.

7. OcHOBHUI 3aKOH CBITIONOINIHHAHHA. [IpUyWHU, [0 BHUKIUKAIOTH

BIJIXWJICHHS BiJl OCHOBHOTO 3aKOHY CBITJIOTIOTJIMHAHHS.
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Memoou, 3acroeani Ha BUMIPIOBAHHI NO2TUHAHHS PEUOBUHOIO CEIMIIOBOCO

BUNPOMIHIOBAHHS — MEMOOU MOJEKVIAPHOI aOCOPOYTIHOI CHeKMPOCKONIT

1. Konmopumetpisi. Meton crangapTHUX cepiil, MeTOJ 3pIBHAHHS
3a6apBleHHsA, METO[  PO3BEJEHHSA. IX  CyTHiICTb.  BukopucTaHHs vy
(hapMalieBTUYHOMY aHam131.

2. ®otokonopumerpia.  Cnekrpodoromerpis. CyTHICTB  METOIIB,
MepeBaru Ta HeJIOJTIKU, BUKOPUCTAHHS.

3. Kinbkicauit hoToMeTpuyHuM aHai3:

—yMOBU (DOTOMEKTPUYHOTO BH3HAauY€HHs (BUOIp (OTOMETpUUHOI peakili,
aQHAJIITUYHOT JOBXXMHU XBHWJl, TOBIIMHU TOTJHMHAIOYOrO Iapy, KOHIIEHTpAIlii
pPO34YUHY);

—BU3HAYCHHSI KOHIICHTHpAITii aHATI30BaHOTO pO3UYUHY (meton
rpaayroBalbHOTO Tpadiky, MeToJ CTaHAapTy, 3a MOJSPHUM Ta MUTOMHUM
MOKa3HUKaMU MOTJIMHAHHS, METOJl 10OABOK CTaHIAPTY);

—BU3HAUCHHS KOHIIGHTpAIlll JEeKUTbKOX PEUOBMH TIPH IX CYMICHIH
MIPUCYTHOCTI.

4. Jludepenmiiianii doTomerpuyHuii aHamiz. CyTHICTH METOMY, CIOCOOHU
BU3HAYCHHS KOHIEHTpaIlii (pO3paxyHKOBUW METOJ, METOJ TIPaayrOBaIbHOTO
rpadiky).

5.  ExcrpakmiitHo-hoTtomeTpuunuii aHamiz. CyTHICTh MeTOAy. YMOBHU
npoBeacHHs aHamizy. doroMeTpuyHi peakiii B €KCTPAKIIHHO-POTOMETPUIHOMY
MmeToli. Bukopuctanusa metony.

6. lloHATTS mMpo poTOMETPUYHE TUTPYBAHHS.

Jlrominicyenmuuil ananiz

1. CytHicth MeTony. Kimacudikaiiis pisHUX BUJIIB JIFOMIHICIICHIIII.
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2. Onyopumerpiss. CrnocoOu BHU3HAYEHHS KOHIEHTpalli pEeYOBUHU
(MeTon rpanyroBanbHOTO rpadiky, METOJ CTaHIapTy). BukopucTaHHs MeTOAy Y
(hapMalieBTUYHOMY aHam131.

ITnwi cnexmpanvui ma onmuyri Memoou ananizy

Pegppaxmomempis. CyTHICTb METOAY Ta MOXKJIMBOCTI BUKOPUCTAHHS B aHaJ131

OJHOKOMIIOHCHTHHX Ta 0araToOKOMIOHEHTHUX CYMiIHCfI.

Honapumempin. CytHicTh MeToqy. CmocoOu po3paxyHKY KOHIIEHTpAIIH.

BukopucrtanHs B aHami31 JIIKAPCHKUX Ta KOCMETUYHUX 3aCO01B.

Ewmiciunuii cnexmpanvnuti ananiz. CyTHICTH Ta TpUHIUI MeTony. O0macTh
BUKopucTaHHs. CriocoOM BH3HAY€HHSI KOHIEHTpalid. BukopuctanHs B aHamizi

TKapChKUX Ta KOCMETUYHUX 3aCO01B.
Amommuo-abcopoyitina gomomempis (cnexkmpomempis) noaym’s. CyTHICTb
Merony. Crmocobm po3paxyHKy KOHICHTpamiii. BukopucranHs B aHai3i

JKApChKUX Ta KOCMETUYHUX 3aCO01B.

Inppauepsona cnexkmpomempis. CyTHICTb METOIY, 00JacCTi BUKOPUCTAHHS.

Buxopucranns [Y-criektpomeTpii y KUTbKICHOMY aHai31.

Hegenomempia ma mypbidimempis. TeopeTUYHi OCHOBHU  METOJIIB.

BukopucranHs MeTOMIB B aHaIIi31 JTIKAPCHKUX Ta KOCMETHYHHUX 3aC00iB.

5.3. OnpanoBaT TeCTOBI 3aBJIaHHA.
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Jlirepartypa:

1. AnekceeB B.H. KomnuectBennniii anann3. — M.: Xumus, 1972, — C. 458-
496.

2. bymatroB M.U., Kammaxkwma W.II. Tlpaktrdeckoe pyKOBOACTBO TIO
(dhoToMeTpUYECKUM METOAaM aHanu3a. — 9-¢ u3l. — JI.: Xumus, 1986. — 432 c.

3. BacuneeB B.II. Anamutnueckas xumus. B 2 kH. Ko, 2. ®usuko-
XAMHYECKue MeTo bl aHamm3a. — M.: llpoda, 2002. — C. 50-97, 127-160.

4. IlonomapeB B./l. Ananutnyeckass xumus. B 2 kH. KH. 2. — M.: Beicmas
mkoua, 1982. — C. 151-153, 163-183.

5. IlpakTukym o aHanutuueckor xumuu. Ilox o6mr. pen. B.JI. Ilonomapesa,
JI.U. BanoBoii. — M.: Breiciias mkoia, 1983. — C. 199-220.

6. XapurtonoB lO.f. Ananutuueckas xumus (aHanutuka). B 2 ku. Ku. 2.
KonuuectBennsiii aHanuz. OU3NKO-XUMUUYECKUE (MHCTPY-MEHTAJIbHBIC) METOJIbI

aHanu3a. — M.: Beiciiag mikoia, 2001. — C. 303-402.

6. HAOYHI ITOCIBHUKHW, TC HABYAHHSA TA KOHTPOJIXO
6.1. TaGnuuHii GOHIT 3 TEMH 3aHATTSI.

6.2. HaBuanbH1 TOCIOHHUKH:

— JIOBITHUK 3 aHAITUYHOI X1MIT;

— IPAaKTUKYM 3 aHAJTITUYHOI XIMIi.

6.3. TC HaBuaHHS Ta KOHTPOJIIO:

— KapTOUKH JIJIs BUSBJICHHS BUXITHOTO PIBHS 3HAHb-BMiHb;

— KOHTPOJIbH1 TUTAHHS;

— TCCTU.
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IIUTAHHSA TECTOBOI'O KOHTPOJIIO
3 OIITUYHUX METOIIB AHAJII3Y

TecroBi 3aB1anud 10 3andarTda Ne 10

1. BeanurHa MoJSIpHOTO KOE(DIIIEHTY CBITJIIONOTJIMHAHHS 3aJICKUTH BIJ:
A. Ilpuponu pedyoBUHHU. *

B. KonnenTpariii.

C. I'yctunm .

J{. TOBIIMHM MTOTJIMHAKOYOTO MIAPYy.

E. IIpunany.

2. JIns MOHOXpOMATHU3aIli1 BUTTPOMIHIOBAHHS] BUKOPHCTOBYIOTh:!
A. Indpaxiiiini penritku. *

B. /Izepkana.

C. Konaeuncopu.

/1. KroBeTn.

E. ®oToeemenTn.

3. BKaxiTh METOJIH, B OCHOBI SIKMX JIG)KUTh BHUMIPIOBAaHHS TTOTJIMHAHHS
CBITJIOBO1 €HEpTii:

A. AGcopOiitHO-MOIEKyISIpHA CIIEKTPOCKOTTis. *

B. JIrominicuenTHa oromerpisi.

C. Emiciiina potomeTpis.

. TypOigimerpis.

E. PeppakTomeTpis.

4. CHextp eJIeKTPOMArHiTHOTO BUIIPOMIHIOBAaHHS B yibTpadioneToBii

00J1acTi CIIeKTpa Mae Jiaras3oH:

A. Bix 100 go 380 am.*
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B. Big 200 g0 380 aMm.
C. Bix 380 no 760 HM.
. Bix 760 1o 100000 HM.
E. Bin 200 no 760 uwm.

5. CrexTp eJIeKTPOMAarHiTHOrO0 BUMPOMIHIOBAHHS Y BUAUMINM 00J1acTi CIEKTpa
Mae Jl1ara3oH:

A. Bix 380 no 760 um.*

B. Big 200 go 380 am.

C. Big 100 no 380 HMm.

. Bix 760 1o 100000 HM.

E. Bin 200 o 760 uwm.

6. CnekTp eJeKTpOMarHiTHOTO BUIIPOMIHIOBaHHsS B iH(pauepBOHii 00JacTi
CIIEKTpa Ma€ Jiara3oH:

A. Big 760 mo 100000 uam.*

B. Bix 200 no 380 um.

C. Bix 100 go 380 um.

. Big 100 mo 380 am.

7. 3a OIWHUIKO BHUMIPIOBAaHHS JOBXHH XBWJIb CHCKTPAJbHHUX JIIHIA B
ONTHYHOMY Jiamna3oHi (yapTpadioieToBii, BUAUMIA Ta OJMOKHIN 1HPpadepBOHIN
00J1acTIX CIEKTPY) NMPUUHSITA OJTMHUIL BUMIPIOBAHHS:

A. oM. *

B. MkmM.

C.m.
J1. cMm.

E. cmL.
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8. OauHUIICI0 BUMIPIOBaHHS JOBXWH XBWJIb B YibTpadiosieToBi Ta Yy
BUJIUMIiH 00JIacTsIX cieKTpy € HM. OAUH HM — 11e:

A 1079 m.*

B. 0,01 mM.

C. 107 m.

J. 1070 M.

E. 10 .

9. OpuHuiel0 BHUMIPIOBaHHSA JOBXHH XBWIb B 1H(QpadepBOHIN 001acTi
CIEKTPY € 3BOPOTHIM CAHTUMETP, SIKUI TOPIBHIOE:

A 1/0*

B. 0,01 mmM.

C. 107 m.

J. 1070 M.

E. 10° m.

10. 3a oauHUIIO BUMIPIOBAHHSI JOBXHH XBWUJIb CIEKTPaJIbHUX JIHIA B
1H(ppauepBOHii 001aCTI CIEKTPY MPUUHSITO:

Acml*

B. MkM.

C. m.

I1. cm.

E. am.

11. CBitnoBe BUIIPOMIHIOBAHHS, IO TOTJIMHAETHCS OIIHIOIOTH BiJIHOCHOIO
BEJIMYMHOIO — MOTJIMHAHHAM A (ONTUYHOIO TYCTUHOIO), SIKE YSIBIISIE:

A. Jecatnunuii norapudm BITHOIIEHHS MaJal0yoro CBITJIIOBOTO MOTOKY A0
TOTO, AKUU MPOUIIOB KP13b PO3UHH. *

B. Jecstuunuii norapudm BITHOMIEHHS 1HTEHCUBHOCTI CBITJIOBOTO IMOTOKY,

SIKUM TIPOMIIIOB JI0 T1aJIal0Y0T0 CBITIOBOIO MTOTOKY HA PO3YMH.
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C. BenmnunHy iHTEHCUBHOCTI MPOMYILIEHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.
J1. BennunHy 1HTEHCUBHOCTI Ma1al040r0 BUTPOMIHIOBAHHS.
E. Harypanphuii norapudm BiIHOUIEHHS MaJlal040ro CBITJIOBOTO MOTOKY 110

TOT0, 110 MPOUIIIOB KPi3b PO3UMH.

12. CsiTnoBe BHUIPOMIHIOBAHHS, IO TIOTJIMHAETHCS MOXKHA  OIIIHUTH
BEJIMYMHOIO — MTpOoNycKaHHsIM T, 10 ysBIIsE COOO0IO:

A. BigHOomeHHS I1HTEHCHBHOCTI BHMIIPOMIHIOBaHHS, IO IPOHIIIO Yepe3
pPO34UH, 0 IHTEHCUBHOCTI Maal0u0ro Ha po34yuH. *

B. Jlsgcatnunuii norapudm BIAHOILIECHHS MaJlal04oro CBITIOBOIO MOTOKY 10
TOTO, 1[0 MPOMIIO KPi3b PO3UYHUH.

C. BeanunHy 1HTEHCUBHOCT1 BUIIPOMIHIOBAHHS, 1[0 MPOMIIIO KPi3b PO3UYUH.

J1. BennurHy iHTEHCUBHOCTI TIA1af090T0 BUTTPOMIHIOBAHHH.

E. Hatypaneuuii norapudm BiJHOIIEHHS MAaJar0doro CBITIOBOTO MOTOKY 10

TOTO, IO MPOHIIOB KPi3b PO3UYMH.

13. 3B’SM30K MDK IHTCHCHBHOCTSMH TIaJal0uoro CBITJIOBOIO IIOTOKY Ta
CBITJIOBOTO MOTOKY, 1110 TIPOMIIIOB KPi3b PO3YMH, BCTAHOBIIIOETHCS 3aKOHOM

A. byrepa-Jlambepra-bepa.*

B. Byrepa-Jlam6epra.

C. Baginosa.

/1. HepHcra.

E. Penes.

14. TlornmuHaHHS CBITJIOBOTO BHWIIPOMIHIOBAHHS 3aJICKUTHh BiATOBIAHO 3
3akoHOM byrepa-JlambGepra:

A. Bix ToBmwmHM mapy po3uuny. *

B. Bix iHTEeHCHMBHOCTI 11aJIaf090T0 CBITJIOBOTO IMTOTOKY.

C. Big xoHIeHTpaIlii po34uHYy.

J1. Big iHTEHCUBHOCTI CBITJIOBOTO MTOTOKY, IIIO MPOMIIIOB KPi3h PO3UHH.
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E. Bin iHTEHCHBHOCTI MaJaroyoro CBITJIOBOTO MOTOKY Ta TOTO, IO MPONIIOB

Kpi3b PO3YUH.

15. 3B’430K MDK YacTKOIO CBITJIIOBOTO MOTOKY, IO IOTIMHAETHCS JaHUM
TOHKHUM IIIapOM PO3YHHY, Ta KOHIIEHTPAIIEIO PO3YNHY BCTAHOBIIIOETHCH :

A. 3akonom bepa.*

B. 3akonom Basuiosa.

C. IIpaBunom Ctokca.

J1. 3akonom HepHcra.

E. 3akonom Pernes.

16. BrkaxiTte MaTematnyHuid Bupa3 3akoHa byrepa-Jlambepra-bepa, 1mo

JISKUTH B OCHOB1 PO3PaxyHKIB y MeTOAaX (POTOMETPUYHOTO aHATI3Y:

Al =1
IO
C. 121,10k
Hogl—k.coi
IO
E. A=k.c1™

17. Monspauii KoedIiiEHT MOTJIMHAHHS YABISE€ COOOI0 3HAYCHHS ONTUYHOI
TYCTHHU PO3YMHY 3a TOBIIMHM MOTJWHAIOYOTO IIapy 1 ¢M Ta KOHIIEHTpaIlil pIBHOI:

A. 1 momnp/m.*

B. 0,1 mons/m.

C. 1%.

. 1 r/mm.

E. 1 1/n.

18. B ¢oroenexkrpokomopuMeTpii Jisi MOHOXpOMATH3aIlii CBITIOBOTO TIOTOKY

BHKOPHCTOBYIOTh!:
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A. Ceitnoduibtpu. *

B. ®oroenemenTn.

C. Izepkana.

J1. @oTOeneKTpOHHI MOMHOKYBaui.

E. 3abapBnieni peuoBUHH.

19. OGepiTh MaTeMaTUYHUI BUpa3 3aKOHY byrepa-Jlambepra:

A. | = |0e*k'*

lg—=k-C
IO

C.1=1,.10%¢

71 BTN
IO

E. A=k.Cc

20. BxkaxiTb TOJOBHUH KpUTEpId JOTPUMAHHS OCHOBHOIO 3aKOHY
CBITJIONOTJIMHAHHS ;

A. CTanicTh BeIMUYMHUA MOJISIPHOTO KOE(IIIEHTY MOTTMHAHHS. *

B. CranicTh BeIMUUHU ONTUYHOI T'YCTUHHU.

C. CranicTh BEJIMYNHU MPOIMYCKAHHS.

J. CranicTh KOHIIEHTpAllii peYOBUHH.

E. CranicTh BeIMYMHH TOTJIMHAKYOTO IIapy.

21. EnekTpoHHI CEKTPHU MOTJIMHAHHS YSABISIIOTH 3aJI€KHICTD:

A. ONTHYHOI TYCTUHU PO3YUHY BiJl TOBXKMHH XBHJI1 MOTJIMHAOYOrO CBITAA. *
B. Mosmsipaoro koedimieHTy CBITIONOTIMHAHHS BiJl TPOITYCKAHHSI.

C. OnTnyHOI TYCTHHY PO3YUHY Bil KOHIICHTPAIIIl MOTJIMHAIOYO1 PEYOBUHH.
J1. TlponryckaHHS BiJ TOBIIMHH MOTJIMHAIOYOTO IIAPY.

E. [lutoMoro koedimieHTy MOTTWHAHHSA Bl KOHIICHTpAIlii peYOBUHH.
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22. BxkaxiTh IHTEpBal JOBXUH XBWJIb, NPU SKUX MOXKE 3HAXOJUTUCS
MAaKCHUMYM MOTJIMHAHHS CBITJa PO3YHMHIB 3a0apBICHUX PEUOBHH:

A. 340-750 am.*

B. 200-360 aMm.

C. 100-380 uMm.

. > 750 HMm.

E. 750-10000 HMm.

23. BiarBoproBaHICTh ()OTOMETPUYHOTO aHANI3y IMOB’S3aHAa 3 BEJIUYHHOIO
MOTJIMHAHHS aHAJII30BaHOTO PO3uUMHY. BKaxiTh 00JacTh MOTJIMHAHHSA A, B SKIA
BiITBOPIOBAHICTh HAWOLIbIIA:

A.0O10,2 10 1,2.*

B. Or 0,2 1o 0,8.

C.0t10,2 o 2,0.

. Or 0,6 no 1,6.

E. Or 0,4 no 2,0.

24. BumpomiHIOBaHHS Ta BIANOBIAHY CIEKTPalbHy JIHIIO Ha3WBAIOTh
MOHOXPOMATUYHUMHU, SIKIIIO:

A. Bces eneprii mporo BHUIPOMIHIOBaHHS CKOHIIEHTPOBaHAa B JOCTAaTHBO
BY3bKOMY IHT€pBaJl JOBKHHH XBHJIIL. *

B. Bcest eneprist 1p0ro BUMPOMIHIOBAaHHSI HOCUTh OJUHUYHHAN XapaKTep.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

25. CnieKTpu BUIIPOMIHIOBAHHS 00 YMOBJIEHI:

A. Tlepexonamu, npu KUX BiOYyBa€ThCsl 30UIBIICHHS €HEPrii MOrTMHAIOUNX
BUIPOMIHIOBaHHS aTOMIB (MOJIEKYII).

B. Ilepexonamu, mpu SKUX BiAOYBA€THCS 3MEHIIEHHS €HEPTii MOTJIMHAIOYUX

BUIPOMIHIOBaHHS aTOMIB (MOJIEKYII).*
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C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

26. CrieKTpu MOTJIMHAHHS 00 yYMOBJIEHI:

A. Tlepexogamu, npu KX BiOYyBa€ThCsl 30UIBIIEHHS €HEPrii MOIMHAIOUNX
BUIPOMIHIOBaHHS aTOMIB (MOJIEKYII).*

B. Ilepexonamu, mpu SKUX BiAOYBA€THCA 3MEHIIEHHS €HEPTii MOTJIMHAIOYUX
BUIPOMIHIOBaHHS aTOMIB (MOJIEKYII).

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

27. Heittpanbuuii (cipuil) CBITI0QUIBTP — 1€ CBITIOPUIBTP, Y SIKOTO:

A. Y BU3HAYEHOMY IHTEpBajl JOBXKUH XBUJIb MPOIMYCKAHHS 3aJ€KHUTh BiJl
JIOBYKWHU XBUJII.

B. V Bu3zHaueHoMy iHTEepBasi JOBXHUH XBUJIb MPOMYCKAHHS HE 3aJICKUTh B1J
JIOBKUHHU XBHJII. *

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

28. CenekTUBHBIN CBETOQUIBTP — 3TO CBETOQUIBTP, Y KOTOPOTO:

A. Y BU3HaYeHOMY IHTEpBajl JOBXKHH XBUJIb MPOIMYCKAHHS 3aJ€KUTh BiJl
JIOBKUHHU XBHJI1. *

B. V Bu3zHaueHoMy iHTEepBasi JOBXHUH XBUJIb MPOMYCKAHHS HE 3aJICKUTh B1J
IOBYKWHU XBUJII.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

29. CenektuBH1 (QUIBTPU BUKOPUCTOBYIOTH:
A. [Ins BUIUIEHHS BY3bKO1 CIIEKTPaIbHOT JiHi1. *

B. Jlns BuaiIeHHS] IIMPOKOT 00JIACT1 CIEKTPY.
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C. I Te, 1 iHIIIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

30. Meton abcopO11iifHOT CIEKTPOCKOITIi MOKe OyTH BUKOPUCTAHUM:

A. JIns BUBYEHHS TIAPOII3Y Ta MOJIMEpHU3allii B pO3UnHAX.

B. Jlns Bu3HAUGHHS CKJIaAy KOMIUIEKCHHX CIIOJIYK Ta 1X KOHCTaHT
HECTIMKOCTI.

C.Ite, 1 1gmE. *

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

31. 3aneKHICTh MOTJIMHAHHS BiJl KOHIICHTpAITIi:
A. Jliniina. *

B. Excnioneniiitna.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

32. 3anexHICTh NPOINYCKAaHHA B/l KOHIIEHTPALIIi:
A. JliniiiHa.

B. ExcnioneHnuiiina. *

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

33. BennuuHa OIONMIEHUSI MEHSIETCS B TIpeJieiax:
A. Ot 0 1o 6eckoHeUHOCTH. *

C.Or0pmol.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

34. BenuunHa NPONYyCKaHHS 3MIHIOETBCA Y MEXKax:

A. Big 0 1o 6e3MeKHOCTI.
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B.Bin 0 go 1.*

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

35. 3anexHICTh NOTIMHAHHS B1J KOHLUEHTpAaLi JIiHIiTHAa 32 YMOBH:
A. ITignopsIKyBaHHS 3aKOHY CBITJIONOIJIMHAHHSL.

B. HasiBHOCTI MOHOXPOMAaTUYHOTO BUMPOMIHIOBAHHS.

C.Ite, 1 1gmE. *

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

36. 3anexHICTh NOTJIMHAHHS B1J KOHLUEHTpAaLi JIiHIiTHAa 32 YMOBH:
A. Ctanocti TOBIIMHYU MOTJIMHAIOYOTO HIapy.

B. HasiBHOCTI MOHOXPOMAaTUYHOTO BUMPOMIHIOBAHHS.

C.Ite, 1 1gmE. *

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

37. Mexi KOHIEHTpalid, B SKHUX CIOCTEPIraeThCcsl MiANOPSAIKYBAHHS
OCHOBHOMY 3aKOHY CBITJIONOIJIMHAHHS, BU3HAYAIOTh:

A. EMmipuuno. *

B. 3a noBigHuKamu.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

38. BkaxiTh Jiesiki MPUYMHH, SIKI BUKJIAIOTh BIIXUJIEHHA B1j 3akoHy bepa:

A. 3aHaaTO BUCOKA KOHIEHTpAILlisl aHAT130BaHOI PEYOBUHH.

B. IlpucyTHICTh CTOPOHHIX €IEKTPOIITIB.

C. CunbHe po30aBiieHHS] PO3YMHIB 3MIHIOE CTYMHIHb JHCOLIaIlli 3a0apBiIECHUX
PEUOBHH.

J. Yci nepepaxoBani.*

E. Y1BOpenus acorriaris.
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39. BkaxiTh JiesiKi MPUYMHH, SIKI BUKJIAIOTh BIIXUJIEHHA Bij 3aKkoHy bepa:
A. Ilpotomiz.*

B. KommiiekcoyTBopeHHs1. *

C. CtyniHb HallOBHEHHS KIOBET.

J1. YTBOpEeHHS! MPOMIKHUX MPOIYKTIB peakilii. *

E. YTBOpEeHHs KOOi/IB.*

40. BkaxiTh IesIKi MPUYUHM, SKi BUKJIAIOTh BIIXWJICHHS Bij 3akoHY bepa:
A. TayTomepH1 nepeTBOpPEHHS. *

B. Cucrematnuni noxuOku.

C. ConpBararnis. *

. I'igpararis. *

E. 3mina pH cepegoBumia. *

41. BxaxiTh AesKi NpUYKUHM, SIKI BUKJIAIOTh BIIXUJICHHS BiJl 3aKOHY bepa:
A. Temneparypa.*

B. Consiune cBitio. *

C. HenoctatHsi MOHOXpOMATUYHICTh CBITJIOBOTO MOTOKY. *

J1. KommuiekcoyTBOpeHHs. *

E. Ctyninp HalOBHEHHS KIOBET.

42. MakcuMyM NOTJIMHAHHSA — LE:

A. JloBkHHa XBWJII, 3@ SIKOI CIIOCTEPITa€TbCsl MAKCHMAJIbHE MOTJIMHAHHS
cBITiA. *

B. 3naveHHss KOHIEHTpallli, 3a $KOi CIHOCTEPIraeTbCcsi MaKCUMallbHE
MOTJIMHAHHS.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.
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43. OnTuManbHa CHEKTpalibHa 00J1acTh, 3a AKOi MPOBOASATH (OTOMETPUYHI
BU3HAYCHHSI, BUBHAYAETHCS

A. CnekTpaMu OTJIMHAHHS KOMILUIEKCY, 1110 (POTOMETPYETHCSI.

B. CniekTpamu norJiMHaHHS PEareHTy, 1110 BUKOPUCTOBYETHCS.

C.Ite, 11HmIE. *

J1. Hi te, Hi 1H1IIC.

44. Bubip QUISTHKY CIIEKTPY NMpU POTOMETPYBaHHI BUBHAYAETHCS HACTYITHUMU
YMOBaMHU:

A. MakcumanbiuM (200  ONTUMaIbHUM) TMOIVIMHAHHSAM  TIPOMEHIB
BUIIPOMIHIOBAHHS, L0 MPOXOAMUTHh KPi3b PO3UYMH, IO 3a0€3Meuye MaKCHMaJIbHY
Yy TJIUBICTH Ta BIATBOPIOBAHICTh pPe3yJbTaTIB™

B. CranuM 3Ha4€HHSM BEJIMYHUH ONTHUYHOI 'YyCTUHU

C. Bucokow 4yTJIMBICTIO MpuiiMaua BUIPOMIHIOBaHHS ((HOTOEIEMEHTY) 10
o0paHoro IHTepBaNy XBHJIb. *

J. JloTpuMaHHSIM OCHOBHOTO 3aKOHY CBITJIONOIVIMHAHHS MpPH MOTJIMHAHHI
MPOMEHIB 00paHO1 AUISTHKH ceKTpa. ™

E. BinTBOproBaHICTIO pe3yabTaTiB BUMIPIOBaHb.

45. Ha npaxktuni HalOUIbIl OIAXOAAIMUM JJs (GOTOMETPYBAHHS JaHOTO
3a0apBIIEHOTO PO3UUHY €:

A. CBiTnodinbTp, 3a SKOr0 aOCOMIOTHE 3HAYEHHS ONTHUYHHUX TYCTHH JIBOX
CTaHJIAPTHUX PO34YHHIB 3 KoHIeHTpalisiMu C1 Ta Cy € MakCUMaIbHUM. *

B. Csitnodinbtp, 3a SIKOro pI3HUI ONTUYHUX TYCTHUH JIBOX CTaHJAPTHUX
po3uuHiB 3 KoHleHTpalisiMu Cq Ta C; € MaKCUMaIIbHUM

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

46. Bubip KtoBeTH 1151 CIEKTPOPOTOMETPUUHUX BUMIPIOBAHb MTPOBOASTH:

A. 3a 1OBIIHUKAMHU.
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B. Emnipuusno. *
C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

47. Kputepiit BUOOpPY KIOBETH JJisl CHEKTPO(DOTOMETPUYHUX BUMIPIOBAHB:

A. o6 cmoocTepiragsoch MaKCHMalbHE 3HAYEHHS BEIWYHHH ONTHYHOT
T'YCTUHHU.

B. II[0o0 3HaueHHs ONTUYHUX T'YCTUH JJIS CEPil €TAJTOHHUX PO3UMHIB JIEXKAIH B
mexax 0,14-1,2.*

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

48. OCHOBHI MIpUJIA/IN, 1110 BUKOPUCTOBYIOTHCS B (POTOMETPUUHOMY aHAMTI31:
A. PedpakromeTpu.

B. HomsspumeTpu.

C. ®OoTOENeKTPOKOTOPUMETPH. *

J1. CnexktpodoTomerpu.*

E. IloteniiomeTpu.

49. IlponyckaHHs a00 MOTJIMHAHHS €JIEKTPOMATHITHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS
aToMaMU Ta MOJEKyJIaMU MPUBOJUTH 10 3MIHU iX BHYTpimIHbOI1 eHeprii, TOMY
1O BHYTpIIIHS €HEPTis SABIAETHCS TUCKPETHOIO BETMIMHOT:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’130k — HeBipro. *

C. 1-Bipno. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-HeBipno. 2-Bipno. 3B’s130k — HesipHo.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.
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50. Cran aTtomy a00 MOJEKYJIH 3 MIHIMAIbHO MOXJIMBOK BHYTPIIIHBOIO

eHepriero HazuBaeThcsi ocHoBHUM, TOMY IO gns nepexoay aromy ado

MOJIEKYJIN Y 30yJKEHUIM CTaH HEOOX1THO MPUKIIACTH €HEPTIIo:

A. 1-BipHo. 2-BipHo.

B. 1-BipHo. 2-BipHo.

C. 1-BipHo. 2-HesipHo.
J1. 1-HeBipHo. 2-BipHo.

E. 1-HeBipuno. 2-HesipHo.
51. TIlepexim artomy abo

38’5130k — BipHo.*

38’5130k — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHoO.

THITHA A

OJIHOTO CTaHy B

MOJIEKYJI 3

CYNPOBOJIKYETHCSL  3aBXKIU CTpUOKomomioHoto 3miHow eneprii, TOMY IO

BHYTPILIHS €HEPris € BEJIMYUHOIO JUCKPETHOIO (KBAHTOBOIO):

A. 1-BipHo. 2-BipHo.

B. 1-Bipno. 2-BipHo.

C. 1-Bipno. 2-HesipHo.
N. 1-HeBipuo. 2-BipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HesipHo.
52. [Ilepexim atomy abo

38’5130k — BipHo.*

38’5130k — HesipHo.

3B’s130Kk — HesipHo.

38’5130k — HesipHo.

38’5130k — HesipHo.

THITU ]

OIHOTO CTaHy B

MOJIEKYJIH 3

CYNPOBOIKYETHCS 3aBXKAM OTpUMaHHSM a0 Bigjgadero mopiiii (KBaHTY) €Heprii,

TOMY HIO BHYTpilIHS €HEPris € BEIUYUHOIO TUCKPETHOIO (KBAHTOBOIO):

A. 1-Bipno. 2-BipHo.
B. 1-Bipso. 2-BipHo.
C. 1-BipHo. 2-HegipHo.
JI. 1-HeBipuo. 2-Bipno.
E. 1-HeBipno. 2-HesipHo.

38’5130k — BipHo.*

3B’s130k — HeBipHo.
3B’s130K — HeBipHo.
3B’s130K — HeBipHo.

3B’s130k — HeBipHo.

53. Cnektp, 00OyMOBIECHHI MepexoaMu 3 BHUIIOTO €HEPreTUYHOTO PIBHS Ha

HWKYUH, Ha3UBAEThCS CIeKTpoM Bunyckanas, TOMY IO enepris moyaTkoBOro

CcTaHy OUITbIIIA 32 €HEPTil0 KIHIIEBOTO CTAHY:



A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-BipHo. 2-BipHo.
C. 1-BipHo. 2-HesipHo.
. 1-HeBipno. 2-Bipno.
E. 1-HeBipno. 2-HesipHo.
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38’5130k — BipHo.*

38’5130k — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHo.

54. Cnextp, 0OyMOBJIEHUN MepexoaMu 3 HUKYOTO €HEPreTUYHOTO piBHA Ha

BUIIMI, HA3UBAETHCS CIeKTpoM mnorianHanHga, TOMY IO enepris mo4aTKOBOTO

CTaHy MEHIIA 32 €HEPTiI0 KIHIIEBOT'O CTAHY:

A. 1-BipHno. 2-BipHo.
B. 1-BipHo. 2-BipHo.
C. 1-BipHo. 2-HesipHo.
. 1-HeBipno. 2-Bipno.
E. 1-HeBipno. 2-HesipHo.

38’5130k — BipHo.*

38’5130k — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.
38’5130k — HesipHo.

38’5130k — HesipHo.

55. Crekrp, 0OyMOBIICHHH IepexoJaMu 3 BUIIOTO €HEPIeTUYHOrO PIiBHSA HA

HWDKYIMH, Ha3UBa€ThCs CrieKTpoM norimHauHsa, TOMY IO enepris moyaTkoBOTO

CTaHy OLTBINA 32 EHEPTiI0 KIHIIEBOTO CTAHY:

A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-BipHo. 2-BipHo.
C. 1-BipHo. 2-HegipHo.
J. 1-HeBipuo. 2-Bipno.
E. 1-HeBipno. 2-HesipHo.

3B’s130K — BipHo.
38’5130k — HesipHo.
38’5130k — HeBipHo.
38’5130k — HesipHo. *

38’5130k — HeBipHo.

56. Criektp, 0OyMOBIICHMI TIEpEeX0jaMy 3 HUKYOTO €HEPreTUYHOTO PIBHS HA

BUIIIUNA, HA3UBAETHCS CIEKTpoM moriauHanHsA, TOMY IO eHepris moyaTKOBOTO

CTaHy OLIbIIIA 3a EHEPrito KIHIIEBOTO CTaHY:

A. 1-Bipno. 2-BipHo.
B. 1-BipHo. 2-BipHo.

C. 1-BipHo. 2-HegipHo.

3B’s130K — BipHo.
38’5130k — HesipHo.

38’5130k — HeBipHo. *
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. 1-HeBipno. 2-BipHho. 38’5130k — HeBipHO.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

57. CnexkTpu ONTUYHOTO Jiana3oHy € Pe3yJIbTaTOM 3MiHU €HEPrii eJIeKTPOHIB
B aTomax Ta Mojekyinax, TOMY IO nepexin e1eKTpOHIB 3 OJHOTO PIBHS €HEpPrii
Ha IHIIUNA CYTIPOBOIXKYETHCS MOTJIMHAHHAM a00 BUIUICHHSIM €Heprii

A. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-HeBipno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s130k — HeBipHo.

58. [HTEHCHBHICTH CIEKTPY WPOIYCKaHHS TIOB’Si3aHAa 3 EHEpPTi€lo, 10
BUITYCKAETHCA  30y/DKEHMMH  aroMamM®  (MOJEKyJdamMu) B JDKEpelax
unipoMiHioBadds, TOMY IO uymMm Oinbima KiTbKICTh 30YyKEHHUX AaTOMIB
(MOJIEKyIT), TUM OUIBII IHTEHCHBHA CIIEKTPAJIbHA JIIHIS:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — HesipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-Hesipno. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

59. IHTEHCHBHICTH CHEKTPYy TOTJWHAHHS IIOB’S3aHa 3 EHEPri€ro, 1o
BUIIyCKa€TbCcs  30y/keHMMHM  atomamu  (MOJIEKyJlamMHW) B JDKepenax
urnipoMiHioBands, TOMY IO uymm Oiunblna KUIBKICTh 30YyIKEHUX aTOMIB
(MoJIeKyJT), TUM OLIBII IHTEHCHBHA CIIEKTpajIbHa JIIHIA:

A. 1-Bipno. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.

B. 1-Bipso. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-HeBipno.  3B’s30k — HeBipHo.

JI. 1-HeBipuo. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo. *
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E. 1-HeBipno. 2-HeBipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

60. IHTEHCHBHICTh CHEKTpPY IONYCKaHHA I[IOB’s3aHa 3 EHEpri€l, Mo
MOTJIMHAEThCS  30yMKeHUMU ~ aTomMaMu  (MOJIEKyJIamMHu) B JDKEpenax
BunpoMidioBanHsi, TOMY IO uyum Oulblia KUIBKICTh 30YIKEHUX AaTOMIB
(MoJieKyIT), TUM OUTbII IHTEHCUBHA CHEKTpaJbHA JIHIS:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-HeBipuo.  2-Bipno. 38’5130k — HeBipHO.*

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s130k — HeBipHo.

61. IHTEHCHUBHICTH CHEKTPy TMOTJIMHAHHS TIOB’si3aHAa 3 EHEPri€ro, 110
NOTJIMHAEThCS  30y/pKeHMMH  aTomMamMu  (MOJIeKyJamMu) B JDKepenax
unipoMiHioBaras, TOMY IO uymm Oinbna KiTBKICTh 30YyDKEHHUX aTOMIB
(MOJIEKyIT), TUM OUTBII IHTEHCUBHA CTIEKTPAJIbHA JIHISA:

A. 1-BipHo. 2-Bipno. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-Bipno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-HeBipno. 2-Bipno. 38’5130k — HesipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipno.  3B’s30k — HeBipHo.

62. CrekTpodOTOMETPUYHUI METOJl 3a3BUYaii BUKOPUCTOBYIOTH SIK METOJ]
kipkicHoro ananizy, TOMY IO MonexkyisipHi CHEKTpU MOTJIMHAHHS YSBISIOTH
co00I0 CyMy pI3HOTO THITY IEPEXOMdiB, SKI MOXYTh BIIOYBAaTHCS y pe3yJbTaTi
NEPEX01y MOJIEKYJIA 3 OCHOBHOTO CTaHy y 30yI>KEHUN:

A. 1-Bipno. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-Bipso. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Heipno.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-Heripuo. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.
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E. 1-HeBipno. 2-HeBipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

63. Jlnga cnabko mnoriMHar4ux (IPO30pHX) PEUYOBHUH, IO MPOMYCKAIOTh
BUIIPOMIHIOBaHHS, MU CIIOCTEpIraeMo 3a0apBieHHS, IO BIAMOBIZA€ HE MUISHII
criekTpy, 1o norinuHaeTbes, TOMY IO koxHe oAHOpI/IHE CepeIOBUINE BOJIOJIE
BMIHHSIM CEJICKTUBHO TIOTJIMHATH BUTIPOMIHIOBAHHS 3a3HAYEHOT IOBKUHU XBUIII:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeipHo.

J. 1-HeBipno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s130k — HeBipHo.

64. Komip Oyap-sikoro 3a0apBiI€HOT0 PO3YMHY € JTOAATKOBUM 10 KOJIBOPY
BUIIPOMIHIOBaHHS, 10 MorimHAEThCA, TOMY IO 3abapBiieHHS pPO3YHMHIB €
pe3yabTaTOM BHOIPKOBOI'O MOTJIMHAHHS OJHIET a00 JEKUIBKOX JOBKHWH XBWIb 13
CYIJIBHOTO HEMOHOXPOMATHYHOT'O BUIIPOMIHIOBAHHS BUUMOI JUISTHKH CIIEKTPY:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-Hesipno. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

65. Tepmin «3abapBieHUN PO3YMH» MA€E YUCTO yMOBHE 3HaueHHA, TOMY
IO «3abapBrieHuii po3unHy YSBISE COO0I0 KOHKPETHUN BUMAJO0K Ta BITHOCUTHCS
JIVIIIE 10 TIOTJTMHAHHS BUTIPOMIHIOBAHHS BHIUMOI TUITHKA CIICKTPY:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130Kk — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

C. 1-BipHo. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-HeBipuo. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s30k — HeBipHo.
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66. B npaxtuni cnextpodoToMeTpii s HEOPraHIYHUX CHOJYK YacTilie 3a
BCE BHUKOPUCTOBYIOTh peakilii KoMmruiekcoyTBopeHHs, TOMY IO Benuuunu
MOTJIMHAHHS HEOPTraHIYHUX aKBA10HIB 3a3BUYall MaJi:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHO.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’sa30k — HeBipHo.

. 1-HeBipno. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipHo.  3B’s130k — HeBipHo.

67. B mpaktumi  cnektpodoTroMeTpii IS OPraHidHUX  CIIOIYK
BUKOPUCTOBYIOTh CaMi Pi3HOMaHITHI XIMI4HI peakiii Ha (QyHKI[IOHAIBHI TPyIu —
CIUPTOBHIA TiAPOKCWI, KapOOHUTbHUN OKCUTEH, amidaThudHi Ta apoMaTU4HI
aminorpynu, TOMY IO BennyuHU TOTIWHAHHS OPTraHIYHUX CIOJIYK 3a4acTy
Majo crernudivHi:

A. 1-BipHo. 2-Bipno. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — HesipHo.

C. 1-Bipno. 2-HeBipno.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-HeBipno. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

68. Jlns mpaBWIBHOI OIIIHKM BMICTY PEYOBHMHHM B PO3YMHI 32 BEIWYHUHOIO
MOTJIMHAHHS TPOJYKTY HEOOXIIHO Peakilito HACKIILKM MOJKJIMBO MTOBHO CABHUHYTH
B CTOpOHY yTBOpeHHsS mpoaykty, TOMY 11O noBHOTa yTBOpeHHS 3a0apBiICHOTO
NPONYKTY B3aJICKUTHh BiA pAny ¢GakTopiB: KOHCTAaHTH CTIHKOCTI KOMILICKCY,
HAJUIUIIKY pearenty, pH po3unny:

A. 1-Bipno. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-Bipso. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-HeBipno.  3B’s30k — HeBipHo.

I. 1-HeBipuo. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.
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E. 1-HeBipno. 2-HeBipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

69. [lepen BUKOPUCTAHHAM peakilii JJisi KUIbKICHOTO BU3HAYEHHSI TOTIEPEAHBO
BUBYAIOTh BIUIMB KOHCTAHTH CTIMKOCTI KOMIUIEKCY, HAIJUIIKYy pearenty, pH
po3uuny, TOMY II1O noBHOTa YTBOpPEHHS 3a0apBICHOTO MPOIYKTY 3aJ€KUTh BiJl

psany GakTopiB: KOHCTAaHTH CTIMKOCTI KOMIUIEKCY, HAIUIIKY pearenty, pH

PO3UMHY:
A. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*
B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’s130k — HeBipHo.
. 1-HeBipno. 2-BipHno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipHo.  3B’s130k — HeBipHo.

70. Tlepen BukopucTaHHAM Tiei ab0 IHIIOI peakilii PEeTeNTbHO BUBYAIOTH
onTUMaabHI yMOBH ii ipoBeaeHHss, TOMY IO noBHOTa yTBOpEHHS 320apBICHOTO
POJYKTY BU3HAYAE TOYHICTh PE3YJIBTATY CIEKTPOPOTOMETPUIHOTO BU3HAUCHHS

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-HeBipno. 2-Bipno. 38’5130k — HesipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

71. BuMipoo4yu TOTIMHAHHS JaHOK CHUCTEMOI0 MOHOXPOMAaTHUYHUX
BUIIPOMIHIOBAHb PI3HUX JIOBKWH XBHIIb, MOKIUBO OoTpuMaTH criektp, TOMY IO
CIEKTp MOTJIMHAHHS — 11€ 3aJIC)KHICTh CBITJIONIOTJIMHAHHS B1Jl JIOBKWHM XBUJII:

A. 1-Bipno. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo. *

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-HeBipuo. 2-Bipno. 38’5130k — HesipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipno.  3B’s30k — HeBipHo.
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72. IlonoxeHHsT MaKCUMYMY CIEKTPY IOTJIMHAHHS € BaXXJIMBOK ONTHYHOIO

XapaKTEPUCTUKOK PEYOBHUHHU,

MOTJIMHAHHS XapaKTEePU3yIOTh UOT0 SIKICHY 1HUBIAYaIbHICTD:

A. 1-BipHo.
B. 1-BipHo.
C. 1-BipHo.
J1. 1-Hesipno.
E. 1-HesipHo.

2-BipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.

38’5130k — BipHo.*

38’5130k — HeBipHO.
38’5130k — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHo.

TOMY IO xapaktep Ta BUIJISLA CHEKTPY

73. TloJIOXKEHHS MAKCUMYMY CHEKTPY IOTJIMHAHHS € BAXKJIMBOK ONTUYHOIO

xapakrepuctukoto, TOMY IIIO cnexkrpu NOTJIMHAHHS PEYOBUH 3HIMAIOTH 3a

JIOTIOMOTOF0 CITIEKTPOPOTOMETPY:

A. 1-BipHo.
B. 1-Bipno.
C. 1-BipHo.
. 1-HesipHo.
E. 1-HegipHo.

2-BipHo.
2-BipHo.
2-HegipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.

3B’s130K — BipHo.
38’130k — HeBipHo. *
3B’s130K — HesipHo.
38’5130k — HesipHo.

3B’s130K — HeBipHo.

74. T1onoXeHHSI MAaKCUMYMY CIEKTPY MOIJIMHAHHSA € Ba)XJIMBOIO ONTHUYHOIO

xapaktepuctukoro, TOMY IO cnektpodoTOMETpH TO3BOJISIIOTH BUMIPHOBATH

3QJICKHICTh ONTUYHOI TYCTUHH (ITPOMYCKaHHS) PO3YMHIB Bil JOBXKHHHU MaAar0u0TO

CBITJA!
A. 1-Bipno.
B. 1-Bipso.
C. 1-BipHo.

J1. 1-HegipHno.
E. 1-HegipHo.

2-BipHo.
2-BipHo.

2-HegipHo.

2-BipHo.

2-HegipHo.

3B’s130K — BipHo.
38’5130k — HeBipHo. *
3B’s130K — HeBipHo.
38’5130k — HesipHo.

38’5130k — HesipHo.
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75. TloJIO)KeHHS MakKCUMYMY CIEKTPY IMOTJIMHAHHS € Ba)KJIIMBOX ONTUYHOIO
xapakTepuctukoro, TOMY IO MeHI SKICHI CIEKTPU IOTIMHAHHS MOXJIHBO

3HSATU 3a JIONMOMOTOI0 (DOTOKOJOPUMETPIB, IO MAIOTh HAO0Ip BY3bKOMIHIMHHX

CBITIIOQUIBTPIB:
A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.
B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHO.*

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.
. 1-HeBipno. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipHo.  3B’s130k — HeBipHo.

76. MonekynsipHi CHEKTpU TOTJIMHAHHS HA BIIMIHY BiJl CHEKTPIB aTOMIB
CKJIaJlatloThCsl 3 Outbin mmmpokux JiHid, TOMY IO MonekymnsipHi CHEKTpHU
NOTJIMHAHHS YSBISIOTH COOOK0 CyMy pI3HOTO THILYy MEPEXOAIB, $KI MOXYTh
B1I0OyBaTHCS B PE3YJIbTATI IEPEXOY MOJIEKYIH 3 OCHOBHOI'O CTaHYy B 30Y/I)KEHUNA:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipuno.  3B’sa30k — HeBipHo.

. 1-HeBipno. 2-BipHno. 38’5130k — HeBipHO.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s130k — HeBipHo.
TecToBi 3aB1anuda 10 3auarTra Ne 11

1. BkaxiTh HaMOUTBIII ONTUMAIBHUM (DIZUKO-XIMIYHUNA METOJ BU3HAYCHHS
miai (IT) B cynbdati mini:

A. ®oToeneKTpoKOJIOpUMETPis. *

B. IToTeHimiomeTpis.

C. TypbimimeTpis.

. KymoHomerpisi.

E. ITonsporpadis.
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2. Ilpu BU3HAYEHHI KOHILEHTpAIlli PEUYOBHH B PO3YMHAX (POTOMETPUUHUM
METOJOM JUIsl YCYHEHHS  3aBa)Kaloyoro BIUIUBY CTOPOHHIX  JOMIIIOK
BUKOPUCTOBYIOTh:

A. Meton 100aBok. *

B. MeTon poToMeTpuyHOIro TUTPYBaHHS.

C. MeTo1 OpIBHAHHS 31 CTAHAAPTOM.

J1. 3a kaniOpyBaJIbHUM T'padiKOM.

E. Po3paxyHok 3a TUTOMUM NOKA3HUKOM MOTJIMHAHHS.

3. IlpurotyBanu cepito 3 6-8 cTaHIAPTHUX PO3IUUHIB Ta BUMIPSIUA ONTUUYHY
IYCTHHY BIIHOCHO KOMIIEHCAI[IHOTrO po3uuHy 3a aonoMoror @EK. 3 skoro
METOIO:

A. Jlnsg mobynoBu kambpyBanbpHOTro rpadiky. *

B. JIi1st OI{iHKY METOIMKH BU3HAYCHHS.

C. lns cripoliieHHs METOJUKHU pOOOTH.

J. Jlnst BUOOpY KIOBET.

E. Jlns BuGopy cBIiTIODIIBTPY.

4. KoHIEHTpaIlil0 eTUJIOBOTO CHUPTY B JEAKHX JIKApChKUX ¢dopMmax Ta
HACTOSTHKaX BHU3HAYAIOTh pePpakTOMETpUUHUM MetofoMm. Jlnms 1iei mertun
BU3HAYAIOTh:

A. IToka3HUK 3JIOMJICHHS pO3YHHY. *

B. [Toka3HuK 3aJIOMJIEHHS] PEYOBUHH.

C. Kyt noBHOT0 BHYTPIITHBOTO BiIOOpaKEHHS MPOMEHIO CBITIA.

J1. Kyt naainHs mpoMeHIo CBiTJIA.

E. Kyt 3a5ioMeHHs POMEHIO CBITIIA.

5. KinbKicHe BU3HAYEHHA 3 HAMOUIBIIO YYTJIMBICTIO Ta MEHIIOK MOXUOKOIO

MOKJIMBO IIPOBECTH JIMIIC 3d YMOBU:
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A. B pocnimxyBaHiii 001acTi cekTpy (POTOMETPUYHHI peareHT CBITIO He
MOTJIMHAE (CIIEKTPU MOTJIMHAHHS HE MEePEKPUBAIOTHCS ). *

B. Coextpu  noriuHa"HHsS  CHOJYKH, 10  (oTOMeTpyeThcs  Ta
BUKOPHCTOBYBAHOI'O PEAreHTy NEPEKPUBAIOTHCS.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1H1IIC.

6. KonueHntpaiito AOCHIKYBAHOTO PO3UYUHY 3a AUGPEPEHUINHUM METOAOM
BU3HAYAIOTh:

A. 3a 10MOMOro10 rpaayroBajJbHOro rpadiky.

B. Po3paxyHkoBUM cioco00M.

C.Ite, 11gmIE. *

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

7. B nudepeHmiiHoMy MeTOJA1 BU3HAYEHHS KOHIEHTpaliil dakTop
nepepaxyHKy Iie:

A. BinHollleHHS pi3HUII KOHIIEHTpAliidl CTAaHAAPTHOTO PO3YMHY Ta PO3UYUHY
MOPIBHSAHHHS 0 BIJHOCHOI ONTUYHOI TYCTMHHM CTaHIapTHOro po3uuHy (Cer —
Co)/A'c.

B. 3BopoTHIl KyTOBHI1 KOE(DIIIEHT IPaayIOBaIbHOIO rpadiky.

C.Ite, 11gmIC. *

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

8. B nudepeHuiniinoMy MeTOJ1I BHU3HAYEHHS KOHIEHTpaliid ¢akTop
nepepaxyHky F € mocTiiiHOI0 BETUYHHOIO:

A. B onHiif cepii BUMipIOBaHb.

B. [lns BU3Hau€HOro iHTEpBaly KOHIIEHTpAIIA TOCTII)KYBAaHOTO PO3UUHY.

C.Ite, 11HmIE. *

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.
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9. B ocHOBI MeTOy CIEKTPOHOTOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS JICKUTD:

A. TlocnimoBHe BUMIPIOBAHHS ONTUYHOI TYCTHUHHM PO3YMHY B TIPOIIECi
TUTPYBAHHS MPH 3aJaH1i TOBKHUHI XBUIL *

B. BuMiproBaHHsI ONTHYHOI TYCTUHU PO3YUHY B TOYI[l €KBIBAJICHTHOCTI.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1H1I11C.

10. Kpusi cnekrpo)OTOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS BUPAXAIOTHCS JIBOMA
JHISIMU, IO MEPETUHAIOTHCS, SKIIIO:

A. AHani30BaHMM  PO3YMH  MOIANOPSAKOBYETHCS  OCHOBHOMY  3aKOHY
CBITJIONOTJIMHAHHS.

B. CriiikicTh yTBOpPEHUX B MPOLECI TUTPYBaHHS MPOJAYKTIB JOCTATHHO
BHCOKA.

C.Ite, 11gmE. *

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

11. CnekrpodoTOMETpUYHE TUTPYBAHHS MOKHA MPOBOJUTHU
A. 3 IHIUKATOPOM.

B. be3 innukaropa.

C.Ite, 11gmIEC. *

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

12. I'pagyroBanbHuil rpadik 3a3Bu4ail OyAyrOTh B KOOpAMHATAX: ONTHYHA
ryCTUHAa — KOHLEHTpalisl JIociaiKyBaHoro poszuuny, TOMY IO onruyna
IYCTHHA IIPSIMO MPONOpLIHHA KOHLIEHTPALll MOTJIMHAIOUYUX YACTHHOK:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-HesBipno.  3B’s130k — HeBipHo.

. 1-HeBipno. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s130k — HeBipHo.
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13. Metoa mOpiBHSHHS ONTUYHUX T'YCTUH CTaHJIAPTHOTO Ta JOCII)KYBAaHOTO
PO34YUHIB BUKOPUCTOBYIOTh MPU OJAHOPA30BUX AociikeHHsx, TOMY IO meton
MOPIBHAHHS ONTUYHUX TYCTUH CTaHJAPTHOTO Ta JOCIHI)KYBAaHOTO PO3UYHMHIB
noTpedye 000B’I3KOBOTO JOTPUMAHHS OCHOBHOT'O 3aKOHY CBITJIOMOTJIMHAHHS:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo. *

C. 1-BipHno. 2-HesBipno.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-HeBipno. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

14. Merox rpamyroBanbHOTO TrpadiKy BIIPI3HAETHCA  BiI  IHIIKAX
doromerpuuanx metoiB, TOMY IO meTon rpaayroBaibHOTO TpadiKy J03BOJISE
BU3HAYATH KOHIIEHTpAIlit0 3a0apBIEHNX PO3YMHIB HABITh Y TUX BHIMAJAKaX, KOJHU
OCHOBHHM 3aKOH CBITJIOTIOTJINHAHHS HE BUKOHYETHCS:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

p p p
B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.
p p p
C. 1-BipHo. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.
p p p
. 1-HeBipHo.  2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.
p p p

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

15. IlpakTHuHEe BUKOPHUCTAHHS I'PaayIOBaIbHUX rpadikiB BHOCUTH JOJATKOBY
noxuOKy TIpM BH3HA4YeHHI KOHIEHTpamid pedoBuH, TOMY IO mnobymosa
rpadigHOi 3aJIe)KHOCTI BEJIMUMHY TIOTJIMHAHHS BiJl KOHIICHTpAIlii Cy0’ €KTHBHA:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130Kk — BipHo.*

B. 1-Bipno. 2-BipHo. 3B’s130Kk — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Heipno.  3B’s30k — HeBipHo.

JI. 1-HeBipuo. 2-Bipno. 38’5130k — HesipHo.

E. 1-HeBiprno. 2-HeBipHo.  3B’s30k — HeBipHo.
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16. IlpakTuuHEe BUKOPUCTAHHS I'PaaylOBaIbHUX rpadikiB BHOCUTH JT0JATKOBY
MoXuOKy MNpH BU3HAYEHHI KOHIEHTpaiii po3uuHis, TOMY IO npu nobOymnosi
rpadgika coocrtepiralotbesi rpadiuHi  (MacmTabHI) TOXMOKM Ta TOXHOKHU
BUMIPIOBaHb ONTUYHUX I'YCTHH:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’sa30k — HeBipHo.

. 1-Hesipno. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipHo.  3B’s130k — HeBipHo.

17. Meton n00aBOK ysBIs€ COOOI0 PI3HOMAHITHICTH METONY TOPIBHSIHHS,
TOMY IO B ocHOBI BM3HAYEHHS KOHIICHTpAIlii PO3YMHY 32 METOJOM J100aBOK
JCKHUTHh TOPIBHSHHA ONTUYHOI TYCTHHH JIOCHTIDKYBAHOTO PO3YMHY Ta IHOTO K
PO3YHHY 3 T00ABKOIO BIIOMOT KUTBKOCTI JOCHIKYBaHOT pEYOBUHMU:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeipHo.

. 1-HeBipno. 2-Bipno. 38’5130k — HesipHo.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

18. Merox m00aBOK JOIIBHO BUKOPHUCTOBYBATH JJIsi BU3HAYCHHS Majoi
KUTBKOCTI PI3HUX €JIEMEHTIB B IPUCYTHOCTI BEJIMKOT KUIBKOCTI CTOPOHHIX PEYOBUH
P aHali3l coaboBUX po3unHiB, TOMY IO meron 106aBOK 103BOJISIE CTBOPUTH
OJIHAKOB1 yMOBHU 11 (pOTOMETPYBaHHS JOCIHIIKYBAaHOT'O Ta CTAHIAPTHOTO (3
100aBKOI0) 3a0apBICHUX PO3YHHIB:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-Bipno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-HeBipno.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-HeBipuo. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipHo.  3B’s30k — HeBipHo.
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19. udepeHuiitnuii  MeToJ  BUKOPUCTOBYIOTH IS  MIJABUIICHHS
BIITBOPIOBAHOCT1 PE3yJbTATIB aHali3y NpH BU3HAYECHHI BEJIHMKUX KUIBKOCTEH
pedoBuH, TOMY IO ontuuHi TYCTHMHU JOCHIJ)KYBAaHOTO Ta CTaHJIApTHOIO
3a0apBJICHUX PO3YMHIB BUMIPIOIOTHCS HE MO BIIHOIIEHHIO O YACTOrO0 PO3ZUYUHHUKY
3 HYJIbOBUM IMOIJIMHAHHAM, a [0 BIJHOUIEHHIO 10 3a0apBJICHOTO0 PO3UYUHY
JTOCIIKYBaHOTO €JIEMEHTY 3 KoHIleHTpaIli€o Co MEeKIIbKa MEHIIIOK KOHIICHTpaIlii
JIOCJIIJIP)KYBAHOTO PO3UHHY:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHno. 2-HesBipno.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-HeBipno. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

20. JudepeHuiiHuii METOl BUKOPHUCTOBYIOTH JJISI YCYHEHHS 3aBa)Karuoro
BIJIMBY CTOPOHHIX KOMIIOHEHTIB Ta BUKIIIOUEHHS MOTJIMHAHHS peakTuBy, TOMY
IO onTu4HI r'yCTUHU NOCTIIKYBAHOIO Ta CTAHAAPTHOIO 3a0apBICHUX PO3UMHIB
BUMIPIOIOTBCSL HE IO BIAHOIICHHIO /O YHUCTOIO PO3YMHHUKY 3 HYJIbOBUM
MOTJIMHAHHAM, a TI0 BIJIHOIIEHHIO 10 3a0apBJIICHOTO PO3YMHY JTOCITiIKYBaHOTO

elneMeHTy 3 KoHIeHTpaiiero Co MeKiTbKa MEHIIIOK KOHIICHTPAIIIT JOCITiIKyBaHOTO

PO3UMHY:
A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*
B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHO.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.
. 1-Hesipno. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

21. Bukopuctanas B cieKTpohOTOMETPUYHOMY THUTPYBaHHI (DOTOEIEMEHTIB,
doToomnopi, (oroAioniB Ta (POTOMHONKYBAUIB y SKOCTI MpUMAYIB CBITIA, SKE

MPOMUIIIIO Yepe3 MOCHIKYBAaHUM PO3YMH, JT03BOJISE OTpUMATH 00’ €KTHBHI JaHi,
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TOMY HIO 6arato pe4oBUH MOTIMHAIOTH BUIPOMIHIOBAHHS B Y®- Ta OMMKHIN
[Y-obnactsax cuekTpy:

A. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHO.*

C. 1-BipHno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-HeBipno. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s130k — HeBipHo.

TecroBi 3aB1aHHA 10 3aHATTA Ne 12

1. Meron pedpakromeTpii 3acHOBaHMM Ha BHUMIPIOBaHHI ITOKa3HHKA
3aJIOMJICHHSI PO3YHMHY AaHATI30BaHOT PEYOBHHH, /I BUMIPIOBAaHHS KOTPOTO
BUKOPHUCTOBYIOTb:

A. Pedpakromerpu.*

B. IonspumeTpu.

C. CrekrpodoromeTpm.

J{. @OTOENEKTPOKOIOPUMETPH.

E. IlotenmiomeTpu.

2. Iloka3HUK 3aJIOMJICHHS 3aJIC)KHUTh:

A. Big 7oBXXWHH IaIar0qoro CBITIIA.

B. Big Temniepatypu.

C. Bix rycTuHHM pe4OBHHH.

J1. Big KoHIIeHTpaIlii Ta IPUPOIU POZUYUHHUKY.

E. Bin ycix nepepaxoBaHux ¢pakTopis.*

3. O6nacth BUKOPUCTAHHS pedhpakTOMETPIi:
A. Jliid BU3HAYEHHS YUCTOTH PEYOBUH.
B. Jlnst BU3Hau€HHSI KOHIIEHTpAIlil peuOBHH.

C.Ite, 11gmIE. *
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J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

4. B pedpakToMeTpii BUKOPUCTOBYIOTh CIIOCOOU BU3HAUEHHSI KOHIICHTpAILIi:
A. I'padiunuii.

B. Po3paxyHkoBuil.

C.Ite, 1 1gmE. *

J1. Hi te, Hi 1H1IIC.

TecroBi 3aB1aHHA 10 3aHATTA Ne 13

1. BkaxxiTh ME€TO/, 3aCHOBaHUI Ha BUMIPIOBAHHI BUIPOMIHIOBaHHS CBITJIOBO1
eHeprii 30yIKEHMMHU YacTMHKaMHU (aToMaMyd Ta MOJIEKyJlaMH) MpU BBEACHHI
PEYOBHUHU B MOJTYM 5 AJIbHUKA!

A. Emiciitna poromerpis. *

B. AGcopbuiiiHo-MonekymsipHa (GOTOMETpis.

C. Hedpenomerpis.

J. PeppaxromeTpusi.

E. lonsapumeTpis.

2. BkaxiTh METOJ, 3aCHOBAaHUM Ha BHUMIPIOBaHHI1 IHTEHCHMBHOCTI CBITJIA, IO
MOTIIMHAETHCST 0€30aPBHOIO CYCTICH3I€I0 TBEP0T PEYOBUHH:

A. Typbimimerpis.*

B. AtomH0-a0copOiiiHuii aHai3.

C. Pedpakromerpis.

. TlonspumeTpis.

E. EmiciitHa ¢poTtomerpisi.

3. BkaxiTh MeTOJ, 3aCHOBaHWW Ha BHMIPIOBaHHI IHTEHCHBHOCTI CBITJA,
BiTOMTOr0 a0 pPO3CiTHOTO 3a0apBiieHOI0 a00 0e30apBHOIO CYCIEH3IEI TBEPIOT

PEYOBUHU (3BaXKEHOI B TAHOMY CEPEIOBHIII OCAY):
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A. HedenomeTtpis. *

B. JItomiHiCLIECHTHU METOJ| aHATI3Y.
C. AGcop0OiriiiHa CIEKTPOCKOITis.

J. PeppaxTomeTtpis.

E. ®otokonopumerpisi.

4. Ilpu BU3HAYEHHI 10HIB METAIIB B €KCTPAKIIHHO-()OTOMETPUUHUX METOAAX
BUKOPHUCTOBYIOTh PI3HI €KCTPaKIiHI CHUCTEMHU. BKaxiTh Bl 4YOTO 3aJIEKHUTh IX
BUOIp:

A. Big XiMI4HOT IPUPOJIU TOCHII)KYBAaHOT pEUOBUHMU. *

B. Big npupoay po3unHHHKA.

C. Big yMOB npoBeIeHHS €KCTPaKIIIi.

J1. Bix remmepatypmu.

E. Big pH nocnimxyBaHoro po3unny.

5. Bkaxitb MeTO/l, 3aCHOBaHWH Ha BUMIpIOBaHHI BUIIPOMIHIOBAHHS CBITJIOBOT
€Heprii:

A. JlromiHicuieHTHa poTomeTpis. *

B. PedpakTomerpisi.

C. ATomMHO-a0CcOpOIIHHNN aHa13.

J. TypO6igimerpis.

E. Hedbenmomerpisi.

6. Ilpm aHamizi cymimeil MMHPOKO BHKOPUCTOBYIOTh EKCTPaKIIIHHO-
dhoTOMETpUIHUN METOJI, 3aCHOBaHUH Ha:

A. Excrpakiiii 1ociimKyBaHOI peUYOBHHHU 3 1i HACTYMHUM (HOTOMETPHUYHUM
BU3HAYEHHSM. *

B. ExcTpakiii 1ociiKyBaHO1 pe4OBHHHU.

C. ®oromMeTpuYHOMY BU3HAYCHHI aHAJII30BaHOT PEUOBHHHU.

J1. ®oroMeTpuuHOMY C1rI0cO01 PiKCyBaHHS TOYKH KIHIISI TUTPYBAHHS.
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E. Pi3HOMaHITHOMY 3a0apBiieHHI KOMIIOHEHTIB, 1[0 €KCTPArylOThCs.

7. CnektpooTOMETpUYHE TUTPYBAHHSA — Ipyla METOJIB TUTPUMETPUUYHOTO
aHalizy, B AKMX TOYKA €KBIBAJCHTHOCTI BU3HAYAETHCS

A. 3a 3MiHOIO ONTUYHOI I'YCTUHH PO3UUHY. *

B. 3a 3miHO0 320apBiIeHHS PO3YUHY IHIUKATOPY.

C. 3a 3miHO10 320apBiIeHHS! PO3YMHY aHAT130BaHOT PEUOBUHH.

J1. 3a 3MiHOIO KOHIIEHTpallil aHaI130BaHO1 PEUYOBUHH.

E. 3a 3MiHOIO BUIIPOMIHIOBAHHS PO3YMHY aHAII30BaHOI PEUOBUHH.

8. Emiciitna (hoToMeTpis moryM’ st 3aCHOBaHa:

A. Ha BuMipioBaHHI IHTEHCHBHOCTI CBITJIa, SIKE BHUIIPOMIHIOETHCS
30y>KEHUMH YacTUHKaMU (aToMamMu ab0 MOJIEKyJaMH) IIPU BBEJICHHI PEYOBUHU B
MOJIyM’ sl TaJIbHUKA. *

B. Ha BuMiproBaHH1 NOTJIMHAHHS PE30HAHCHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS BUIBHUMU
aToOMaMU aHaJII30BAaHOTO €JIEMEHTY, 10 3HAXOAUThCS Yy Ta30Bii (a3i.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

9. AtoMHO-a0copOi1IiiiHa CIEKTPOMETPisi OJIyM S 3aCHOBAHA:

A. Ha BuMipioBaHHI IHTEHCHBHOCTI CBITJIa, SIKE BHUIIPOMIHIOETHCS
30y>KEHUMH YacTUHKaMU (aToMaMu ab0 MOJIEKYyJaMH) IIPU BBEJICHH1 PEYOBUHU B
MOJIyM Sl TAJIbHUKA.

B. Ha BuMiproBaHH1 NOTJIMHAHHS PE30HAHCHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS BUIBHUMU
aToOMaMU aHAJII30BAHOTO €JIEMEHTY, 110 3HAXOAUTHCA Yy ra3oBiil ¢gasi. *

C. I Te, 1 iHIIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

10. ExcTpakiiiiHo-(poToMeTpUYHUN METO]T BAUKOPUCTOBYIOTh:

A. 3a OaxaHHAM aHAIITHKA.



66

B. Tlpu ananizi cymimiei, Kojau HEOOX1THO BU3HAYUTU MaJll KIJTbKOCT1 OJTHUX
PEYOBHH 32 IPUCYTHOCT] BEIMKOI KJIBKOCTI IHIIUX. *

C. Ilpu Bu3HaY€HH1 JOMIIIOK B IPUCYTHOCTI OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB. *

J. Konu Oe3nocepe/lHe BH3HAYEHHS aAHAII30BAHOTO €JIEMEHTY Yy CyMIIIl
OB’ s13aHE 3 BEJIMKUMU TPYIHOIIAMU. ™

E. 3a HasiBHOCT1 €KCTpareHTiB.

11. 15 nonsipuMeTpUYHUX BUMIPIOBAHb BUKOPUCTOBYIOTH:
A. llonspumerpu. *

B. Kynonomerpu.

C. Cnekrpodoromerpu.

J1. Ilotenmiomerpu.

E. Pedpakromerpu.

12. /15 BU3HAYEHHS SIKO1 PEUOBHUHU BUKOPHUCTOBYIOTH METO/I OIS PUMETPIi:
A. @®eHouy.

B. Menrony. *

C. Crpenrronumy.

. Tumoury.

E. HoBokainy.

13. Meton mongpuMeTpii, 3aCHOBAHMM HAa BHUMIPIOBAHHI ONTUYHOTO
oOepTaHHs IUIOMIMHMA TIOJMSPU30BAHOTO CBITIa PO3YMHOM OINTHYHO AKTHBHOT
PEYOBUHH BUMIPSIHOTO 32 JOTIOMOTOIO:

A. Tlonsspumetpy. *

B. Pedpakromerpy.

C. Cnekrpodorometpy.

J1. DOTOENEKTPOKOIOPUMETPY.

E. IToTenmiomerpy.
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14. B xiacudikaiii JIoMIHECIEHIIT 32 METOAOM 30YIKEHHS PO3PI3HSIOTh:

A. @OTONIOMIHECLEHIIIIO — 110 30yJ)KYETHCS CBITJIOBUMHU KBAHTAMM. *

B. PeHTreHonoMiHECHEHIIIIO — BHUHHKAE€ 3a PaXyHOK PEHTTEHIBCHKUX
MPOMEHIB. *

C. KatonontoMiHeCIIEHI[1}0 — BUHUKAE MPU TEPMIYHOMY 30 yI>KEHHI. *

J1. PexomOiHaiiiitHa JIFOMIHECHICHI[II — BUHUKAE TIPU €JIEKTPOHHUX NEPEXo1ax

E. KarogontoMiHeCIEHIT110 — BUHUKA€E TIPU A11 KaTOJHUX MTPOMEHIB. *

15. OcHOBHI XapaKTepUCTUKH JIFOMIHICIIEHTHUX PEYOBUH:
A. EnexTpoHHI CIEKTPU MOTJIMHAHHS JTIOMIHECHICHIT1.

B. Buxiz nromiHecIeHIii.

C.Ite, 11gmIE. *

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

16. EnepreTuuHuil BUXiJ] TIOMIHECIICHIIIT BU3HAYAETHCS

A. BiIHOIIEHHSM €HEprii, M0 BUIPOMIHIOETHCS PEYOBUHOIO 1O EHeprii
30yKEHHS, 10 TOTJIMHAETHCS. *

B. BigHomieHHSIM 4ynciia KBaHTIB, [0 BUIIPOMIHIOIOTHCS PEUOBHHOIO 10 YHCIa
KBaHTIB 30y/’)KYIOUOT'0 CBITJIA, 1110 HEIO MOTJIMHAIOTHCS

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

17. Buxin nmoMiHECHEHITT TOKa3Ye:

A. Hackinbku epexkTUBHO B JOCIII)KYBAaHOMY PO3YMHI CBITJIO, 110 30yIKYy€
TIePETBOPIOETHCS B JIIOMIHECIICHITIFO. *

B. UyTnuBICTh BiIIOBIHOTO JIFOMIHECHEHTHOI'O METOY.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.
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18. KBanToBuUi1 BUXij JIIOMiHECHEHIIIT Nys BU3HAYAETHCS

A. BiIHOLIEHHSIM €HEprii, M0 BUIPOMIHIOETHCS PEYOBUHOIO 1O EHeprii
30yKEHHS, 110 TOTJIMHAETHCS.

B. BigHomieHHsIM 4ynciia KBaHTIB, [0 BUIPOMIHIOIOTHCS PEUOBHHOIO 10 YHCIa
KBaHTIB 30y/’)KYIOUOT'0 CBITJIA, 1110 NOTJIMHAIOTHCA HEHO. *

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1H1IIC.

19. KBanTOBHUI1 BUX1] JIIOMIHECIEHIIIT XapaKTEPUIYE:

A. EdexTuBHICTH TEPETBOPEHHSI B JOCIHIIKYBaHIN PEYOBUHI 30YKYIOUOTO
CBITJIa B JIFOMIHECIICHITIIO.

B. UyTnuBICTh BiIIOBIIHOTO JIFOMIHECHEHTHOI'O METOAY. *

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

20. BennurHa KBAaHTOBOT'O BUXOAY 3AJIEKUTH B

A. KonrenTpairii pe4oBUHH, 110 JIFOMIHECIIY€E B PO3UHUHI. *
B. IlpucyTHOCTI CTOPOHHIX AOMIMIOK. *

C. llpupoan po3UMHHHUKA.

J. Temnepatypu.*

E. JloBxuHU XBUII1 JKepea 30y KeHHS.

21. 3MeHIIEHHS BEJIMYMHU KBAHTOBOTO BUXOAY (TaCiHHSA JIOMIHECLEHIIIT)
BHHUKAE T TI€10:

A. JIoBXUHH XBHJI1 JDKEpEIa BUMIPOMIHIOBAHHS.

B. Konnenrpartii peuoBUHH, 1110 JTIOMIHECITYE. *

C. Temnepatypu.*

J. IIpucyTHOCT1 CTOPOHHIX JOMIMIOK. *

E. Ilpupoau po3unHHUKA.
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22. B JOMiHECHEHTHOMY aHaji3l MpO KOHIIEHTPAIII0 PEYOBUHU, IO
JIOMIHECILY€E B PO3YHHI MOXJIMBO CYIUTH:

A. 3a IHTEeHCHBHICTIO HOTO BUIIPOMIiHIOBaHHS [.*

B. 3a IHTEHCUBHICTIO NOIIMHAHHS 30yI’)KYI0UOT0 BUITPOMIHIOBAHHS.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1H1IIC.

23. IIpaBusio Crokca-Jlommenst:

A. Cnektp ¢ayopecteHIlli pEeYOBUHU 3aBXKIU Ma€ OUIBILY JOBXKUHY XBUII,
HIXK CHEKTP HNOTJIMHAHHS.

B. CnekTp BUIIPOMIHIOBAHHS B HUIOMY Ta HOTO MAaKCUMYM 3aBXAH 3CYHYTI Y
MOPIBHSAHHI 31 CHEKTPOM NOTJIMHAHHSA Ta MOr0 MAKCUMYMOM B CTOPOHY JOBIUX
XBUJIb.

C.Ite, 1 1gmE. *

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

24. AHTHUCTOKCOBa 00JIaCTh 1I€:

A. BiacTanb Mk MaKCUMyMaMU CIIEKTP1B MOTJIMHAHHSA Ta (JIyOpeCIEHIIii.

B. OOGnacte mnepexkpuBaHHS CHEKTPIB MOTJIMHAHHA Ta (IyopecleHilii
pEYOBUHU. *

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

25. BkaxiTh, 1110 Ha3uBatOTh CTOKCOBUM 3CYBOM:

A. Biactanp Mk MaKCUMyMaMH CTIEKTPIB MOTJIMHAHHS Ta (IyopecleHiii. *

B. OOGnacte mnepexkpuBaHHS CHEKTPIB MOTJIMHAHHA Ta (IyopecUeHilii
PEYOBUHU.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.
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26. [IlpaBuno JleBmmHa: (mpaBWIO J3€pKajdbHOI CHUMETpii CHEKTPIB
MOTJIMHAHHS T4 BUMIPOMIHIOBAHHS ):

A. HopMmoBaHi (mpuBezieH1 A0 OJJHOTO MaKCUMyMY) CHEKTPU MOTJIMHAHHS Ta
BUMPOMIHIOBaHHS, 300pakeHi B (YHKIII YacTOT, MA3E€PKAIBHO CUMETPUYHI
BIZIHOCHO TPSIMOi, 110 MPOXOJUTh MEPHNEHIUKYISIPHO O OCI YaCTOT KpPi3b TOUKY
NepeTHHY 000X CHEeKTPiB.*

B. CnekTp BUIIPOMIHIOBAHHS B HUIOMY Ta HOTO MAaKCUMYM 3aBXAH 3CYHYTI Y
MOPIBHAHHI 31 CHEKTPOM NOTJIMHAHHSA Ta MOr0 MAKCUMyMOM B CTOPOHY JOBIHX
XBUJIb.

C. I Te, 1 iHIIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

27. ObnacTh BUKOPUCTAHHS JIIOMIHECIIEHTHOI'O aHAII3Y:
A. 115 SIKICHOTO aHau3y.

B. Jlns KUIBKICHOTO aHaIU3y.

C.Ite, 11gmIE. *

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

28. Jlns 1uiei sSIKICHOTO BM3HAYE€HHS PEYOBHH B JIOMIHECLIEHTHOMY aHalli3l
BUKOPUCTOBYETHCS:

A. BriacHa nroMiHeCHEHITis.

B. Peakmii yTBOpeHHSI KOMIUIEKCHUX CIIOJYK HEOpPraHIYHUX 1OHIB 3
OpraHIYHUMH peareHTaMmu, B Pe3yabTaTi YOTO 3’ SIBISETHCS JIFOMIHECIICHITIS.

C.Ite, 11HmIE. *

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

29. PeyoBrHaA HA3MBAETHCS MPABOOOEPTAIOYOIO 1 Mepea 1i Ha3BOIO CTaBIISITh

3HaK (+), AKIIO:
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A. Bix cmoctepirada, 0 SIKOTO HampaBJIEHO CBITJIO, IO MPOXOAUTH Yepe3
ONTHUYHO AaKTHUBHY pEUYOBHHY, IUIONIMHA mMoJjsApu3anii obepraeTbcs  3a
TOJMHHUKOBOIO CTPIIKOFO. *

B. Bixg cmoctepiraua, g0 SKOTO HAIPaBJIEHO CBITIO, IO MPOXOJIUTH Yepe3
ONTUYHO AaKTUBHY PEYOBUHY, IUIONIMHA TMOJsIpU3alii 00epTaeThCsi MPOTHU
TOJMHHUKOBOI CTPIJIKH.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

30. PeuoBMHAa Ha3MBA€ETHCS JT1BOOOEPTAIOUOIO 1 TMeEpes ii HA3BOIO CTaBIATH
3HaK (-), AKIIO:

A. Bin cnoctepiraya, 10 SIKOrO HampaBlI€HO CBITJIO, IO MPOXOAUTH Yepe3
ONTUYHO AaKTHUBHY PEUYOBMHY, IUIONIMHA mMoJjsApu3aiii obOepraeTbcs 3a
TOJMHHUKOBOIO CTPLIKOIO.

B. Bin crnoctepirada, A0 SIKOr0 HalpaBlIEHO CBITJIO, IIO MPOXOJIUTH 4depe3
ONTUYHO AaKTUBHY PEYOBUHY, IUIONMIMHA TMOJsIpU3alii 00epTaeThCsi MPOTHU
TOJMHHUKOBOI CTPUIKH. *

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

31. Kyt oGepTaHHs MUIOMIMHYU NOJIsSpU3aLii — Le:

A. BenuuuHa BiAXWICHHS IUIONIMHU MOJSPU3AIi Bl TOYATKOBOTO
MOJIOXKEHHSI, BUpaK€Ha B KyTOBUX Ipajycax.™

B. BenuunHa kyTa BioOpa)keHHS MOJSPU30BAHOTO CBITJIA BiJ] MOYATKOBOTO
HaIpaBJICHHS.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

32. BennunHa KyTa 00€pTaHHS 3aJI€KUTh:

A. Big npupoy onTUYHO aKTUBHOT peUOBUHMU. *
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B. Big noBxuHH XBHII1 TTOJISPHU30BAHOTO CBITIA. *
C. Big ToBmMHYU mapy, Kpi3b AKUNA NPOXOJUTH MOJISIPU30BAHE CBITIIO. ™
J1. Bin HanpaBiieHHs TOJISIPU30BAHOTO CBITJIA.

E. Bin temnepatypu Jxepena BUIPOMIHIOBAHHS.

33. Jls1 po34MHIB BEIMYHMHA KyTa 00EpTaHHS 3aJ1€XKHUTh:

A. Bix koHIIeHTpaIlli ONTHYHO aKTUBHOI pEYOBUHU. *

B. Big ToBuIMHYU mapy, Kpi3b SIKUM NPOXOJIUTH NOJSIPU30BAHE CBITIO. *
C. Big HanpaBieHHs HOJIPU30BAHOTO CBITJIA.

J1. Bin npupoau po3uynHHUKA. *

E. Bin temnepatypu Jxepena BUIPOMIHIOBAHHS.

34. Ilutome oOGepTaHHS — 11€:

A. Kyt o0epTaHHsl MUIOLIMHUA TOJIsIpU3allii MOHOXPOMAaTHYHOIO CBITJIa Ha
nuisixy B 1 O™ y cepeloBuIi, 10 MICTUTh ONTUYHO AaKTUBHY PEYOBUHY, 3a
YMOBHOI'O HaBEJIEHHS KOHIIEHTpAIIil I[1€1 peYOBUHU 110 3HAYEHHSI, pIBHOTO 1 /M. *

B. KyT noBHOr0o BHYTPIlIHBOTO BIJOOPaKEHHS MOHOXPOMATUYHOIO CBITJIA.

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

35. BumiproBaHHs BEIMYMHU KyTa 00O€pTaHHS MPOBOISTH:

A. JI71s1 OIIHKY YUCTOTH ONITHYHO aKTUBHOI PEYOBHHMU.

B. Jli1st BU3HaUYeHHS KOHIIEHTpAI(li ONTUYHO aKTUBHOI PEUYOBHHHU.
C.Ite, 11HmIE. *

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

36. KoHueHTpalliro ONTHYHO aKTUBHOT PEYOBUHH 3HAXO/ISTh B PO3UYHHI:
A. I'padigno.
B. Po3paxyHkoBUM criocoOoM.

C.Ite, 11gmE. *
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J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

37. llonsipu3oBaHe CBITIIO — 1I€ TPOMiHb CBITJIA, Y SIKOTO:

A. KonuBaHHsS €NEKTPUYHMX Ta MACHITHUX XBWIb BIIOYBa€TbCS y BCIX
IJIOIIMHAX, MEPIICHIUKYIISIPHUX HAIPABJICHHIO CBITJIA.

B. KonuBaHHs eneKTpUYHUX Ta MarHITHUX XBWIb BiIOYBA€THCS JIUIIE B AKIN-
HeOyIb OJIHIM TUIONIUHI. *

C. I te, 1 iHmIC.

J1. Hi te, Hi 1HI1IIC.

38. Meton emiciitHOi ¢poTOMETPii MOAYyM’ sl € OJHUM 3 BapIaHTIB €MICIMHOTO
cnekTpanbHoro ananizy, TOMY IO wMeton emiciitHOT (oToMeTpii Mmoaym’s
3aCHOBAaHMU HAa BUMIPIOBaHHI IHTEHCUBHOCTI CBITJa, IO BUIPOMIHIOETHCSA
30y>KEHUMH YacTUHKaMU (aToMaMu ab0 MOJEKYyJaMH) IIPU BBEJICHH1 PEYOBUHU B
MOJIyM’ sl MAJIbHUKA

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’sa30k — HeBipHo.

. 1-HeBipno. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s130k — HeBipHo.

39. IlpoBoauTu SIKICHUW aHaIi3y Ha OCHOBI MOJEKYJSIPHHUX CHEKTPIB (3a
BukitoueHHaM [Y-cnektpiB) Baxkko, TOMY IIIO wounekynsipHi cHEKTpU
MOTJIMHAHHS  YSBIISIIOTH COOOI0 CYMY pI3HOTO THUILY TMEpPEeXOAIB, AKI MOXKYTh
B1I0yBaTUCS B PE3ybTaTI IEPEXOAY MOJEKYJHU 3 OCHOBHOTO CTaHY B 30Y/IKEHUN:

A. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeipHo.

. 1-HeBipuo. 2-Bipno. 38’5130k — HesipHo.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.
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40. CnektpoOoTOMETpUYHUN METOJ aHami3y BIAPIZHAETHCS BIJ IHIIUX
ONTHUYHUX METOMIB (eMiciiiHa CIIEKPOCKOIis, JIOMIHECIEHIlI Ta 1H.), B SKUX
BUMIPIOIOTh IHTEHCHBIHCTh BUIIPOMIHIOBAHHS MOMNEPEAHBO 30YIKEHOI CHUCTEMH,
TOMY IO cnexTpodOoTOMETPUUHUI METO/]] aHaJI3y 3aCHOBAHUI HA BUOIPKOBOMY
MOTJIMHAHHI OJHOPIAHUM CEpPEJIOBUILEM €JIEKTPOMArHITHUX MPOMEHIB Pi3HUX
TUISTHOK CIIEKTPY:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’sa30k — HeBipHo.

. 1-Hesipno. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHoO.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s130k — HeBipHo.

41. Ilpu mromiHEeCIEHIIl TOBEPHEHHSI aTOMIB 13 30y/PKEHOTO B HOpMaJbHUU
CTaH CYNPOBOJKYETHCS BUIPOMIHIOBAHHSM KBAaHTY JIFOMIHECIEHINIT, 110 pPiBHUI
KBaHTy, 1o mnoriauHaeThes, TOMY IO y 30ymxeHUX aTtoMiB BigOYBarOThCS
E€HEPreTUYH1 BTPATH, B PE3yJbTaTi KBAaHTH, II[0 BUIPOMIHIOIOTHCS MEHIIE TUX, IO
MOTJIMHAIOTHCS 1 IIOMIHECIICHITIS Ma€ OUTBIITY JOBKHUHY XBHIIL:

A. 1-BipHo. 2-Bipno. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

p p p

C. 1-BipHo. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

p p p
. 1-Hesipro. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.
p p p

E. 1-HeBipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

42. CnonranHe Ta 30ymkene cBitiHHs ((ryopecueniis Ta Gpochopecuentiris)
NPUHHATO  HA3WMBATH  MOJICKYJISIpHOIO  JoMiHecueHimiero, TOMY IO
dbayopectieHmis Ta ¢pochopecieHIlist XapaKTepHi I MOJICKYISIPHUX CUCTEM THITY
CKJIQJIHAX OpPTaHIYHUX MOJIEKYJ, iX KOMIUIEKCIB 3 MeTajaMH, a TaKOoX IeSIKHX
HEOPTaHIYHUX CIOJIYK 3 MOJICKYJISIPHOIO KPUCTAIIIYHOIO IPATKOIO:

A. 1-Bipno. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*
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B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHO.
C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’sa30k — HeBipHo.
. 1-HeBipno. 2-Bipno. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s130k — HeBipHo.

43. PeuoBuHHM, 110 3/4aTHI 3MIHIOBATH IUIOIIMHY MOJApU3allii, HA3UBaIOTh
ONTHUYHO aKTHBHHMH PEYOBHHAMH, a HE 3/1aTHI — ONTUYHO HeaKTUBHUMHU, TOMY
IO ontuyHe oOepTaHHS — 1€ 3JaTHICTh PEUYOBHMHU O0EpTaTH IUIOUIUHY
MOJIsIpU3allil IPH MPOXOKEHH1 KP13bh HET MOJISIPU30BaHOIO CBITJIA:

A. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.™

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-HeBipno. 2-BipHno. 3B’s130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s30k — HeBipHo.
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