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Ɇɚɤɫɢɦɭɦɢ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜɿɞ 411 ɧɦ ɞɨ 413 ɧɦ. Ɍɚɤɨɠ ɩɟɪɟɜɿɪɢɥɢ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ʀɯ ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 30 ɯɜ. ɉɿɞɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɡɚɤɨɧɭ ɫɜɿɬɥɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ ɭ ɦɟɠɚɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ 0.5–1,2 ɦɝ/100 ɦɥ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 
ɫɤɥɚɞɚɽ 6,8Â10-7 ɝ/ɦɥ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿʀ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾɎɍ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɛɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɟɹɤɿ ɜɚɥɿɞɚɰɿɣɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɚ ɫɚɦɟ, ɥɿɧɿɣɧɿɫɬɶ, ɡɛɿɠɧɿɫɬɶ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɪɨɛɚɫɧɿɫɬɶ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɬɚ 
ɜɚɥɿɞɨɜɚɧɨ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɮɨɪɦɿɧ 
ɝɿɞɪɨɯɥɨɪɢɞɭ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɽ ɩɪɨɫɬɨɸ ɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɸ ɬɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɜɢɦɨɝɚɦ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟʀ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɬɨɦɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɟɬɮɨɪɦɿɧɭ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ ɜɿɞɞɿɥɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ.  
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ȼɫɬɭɩ. Ɂ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɦɟɞɢɰɢɧɢ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɪɨɫɬɚɽ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. ɐɟ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɸ, 
ɡɧɚɱɧɨɸ ɲɢɪɨɬɨɸ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ, ɩɨɫɬɭɩɨɜɿɫɬɸ ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɥɿɧɿɤɨ-
ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɪɢɡɢɤɭ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɜɢɤɚɧɧɹ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɪɢɡɢɤɨɦ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɛɿɱɧɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ 
ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ [4,6]. 

Ɋɨɫɥɢɧɢ ɪɨɞɭ Centaurea ɪɨɞɢɧɢ Asteraceae ɽ ɨɞɧɢɦɢ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɭ ɫɜɿɬɿ. Ɂɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɽɸ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ The Plant List ɪɿɞ ɜɤɥɸɱɚɽ ɭ ɫɟɛɟ 
734 ɜɢɞɢ, ɹɤɿ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ Ⱥɜɫɬɪɚɥɿʀ, ȱɪɚɧɿ, ȱɧɞɿʀ, Ⱥɮɪɢɰɿ, Ⱥɦɟɪɢɰɿ ɬɚ 
ɩɨɦɿɪɧɿɣ ɿ ɫɭɛɬɪɨɩɿɱɧɿɣ ɡɨɧɚɯ ȯɜɪɚɡɿʀ [4,6]. 

ȼɢɞɢ ɪɨɞɭ ɜɨɥɨɲɤɚ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɫɟɱɨɝɿɧɧɿ, ɩɪɨɬɢɡɚɩɚɥɶɧɿ, 
ɩɪɨɬɢɦɿɤɪɨɛɧɿ ɬɚ ɠɨɜɱɨɝɿɧɧɿ ɡɚɫɨɛɢ. ɇɚɫɬɿɣ ɬɪɚɜɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ 
ɧɚɪɨɞɧɿɣ ɦɟɞɢɰɢɧɿ ɩɪɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɯ ɫɟɪɰɹ, ɲɥɭɧɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɭ, 
ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɛɨɥɹɯ, ɩɪɢ ɠɨɜɬɹɧɢɰɿ, ɪɟɜɦɚɬɢɡɦɿ, ɩɨɞɚɝɪɿ [2,3,5]. 
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ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɪɨɫɥɢɧɢ ɞɚɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɧɚɪɨɞɧɿɣ 
ɦɟɞɢɰɢɧɿ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɪɚʀɧ ɫɜɿɬɭ, ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɸ ɬɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨɸ ɽ ɬɿɥɶɤɢ ɜɨɥɨɲɤɚ ɫɢɧɹ (C. cyanus L.). 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɧɚɞɡɟɦɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ (Centaurea diffusa Lam.). 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ. Ɉɛ’ɽɤɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɽ ɜɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ ɬɪɚɜɚ 
(Centaurea diffusa Lam.), ɡɿɛɪɚɧɚ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦ. Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ ɭ ɤɿɧɰɿ ɥɢɩɧɹ 2020 ɪ. 
Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɭ ɬɚ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɭ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɸ, ɦɚɫ-
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɿɸ [1]. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞ ɝɚɡɨɜɨʀ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɿ Agilent 7890 
BGC System (Agilent, Santa Clara, CA, USA) ɡ ɦɚɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ 
Agilent 5977 BGC/MSD (Agilent, Santa Clara, CA, USA). 

ɏɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫ-ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 
ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɨɦɭ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿ Agilent 1260 Infinity HPLC (ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɋɒȺ) ɡ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɦ ɦɚɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɨɦ Agilent 3120 (ɿɨɧɿɡɚɰɿɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨ-ɫɩɪɟʀ (ESI). 
Ʉɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɫɭɦɢ ɮɥɚɜɨɧɨʀɞɿɜ ɭ ɜɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ ɬɪɚɜɿ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿʀ. 

ɀɢɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɪɢɝɥɿɰɟɪɢɞɿɜ ɭ ɜɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ ɬɪɚɜɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ ɯɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ Agilent Technologies 6890 ɡ ɦɚɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ 
ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ 5973. ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɤɨɥɨɧɤɚ – ɤɚɩɿɥɹɪɧɚ DB-5 ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 0,25 ɦɦ ɬɚ 30 ɦ ɞɨɜɠɢɧɨɸ. Ⱦɥɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɭ ɦɚɫ-ɫɩɟɤɬɪɿɜ NIST 05 ɿ WILEY 2007 ɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 470000, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
AMDIS ɿ NIST. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ʀɯ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ ɬɪɚɜɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 10 ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɫɟɪɟɞ 
ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɥɟɣɰɢɧ (6,13 ɦɝ/ɦɥ), ɬɪɢɩɬɨɮɚɧ (6,08 ɦɝ/ɦɥ), ɝɿɫɬɢɞɢɧ (1,65 
ɦɝ/ɦɥ) ɬɚ ɫɟɪɢɧ (0,61 ɦɝ/ɦɥ). 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɢ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɱɚɫɭ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɚ ɩɥɨɳɿ ɩɿɤɿɜ 
ɯɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɜɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ ɬɪɚɜɿ ɛɭɥɨ 
ɜɢɹɜɥɟɧɨ 55 ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ (ɪɢɫ. 1), ɡ ɹɤɢɯ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɨɜɚɧɨ: ɮɟɧɨɥɿɜ 
– 9 (21,45%), ɫɩɢɪɬɿɜ – 9 (17,63%), ɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ (ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɬɚ 
ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ) – 8 (19,71%), ɟɫɬɟɪɿɜ – 7 (12,43%), ɚɥɤɚɧɿɜ – 5 (3,29%), 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ – 4 (4,86%), ɤɟɬɨɧɿɜ – 4 (2,44%), ɬɟɪɩɟɧɿɜ – 3 (4,74%), 
ɚɥɶɞɟɝɿɞɿɜ – 2 (3,08%), ɚɥɤɟɧɿɜ – 1 (3,06%), ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ – 2 (1,06%), ɝɿɞɪɚɡɢɞɿɜ 
– 1 (0,46%). ȼɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜɫɿɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɬɚɤɿ 
ɫɩɨɥɭɤɢ ɹɤ ɪɟɬɭɫɢɧ (15,53%), 4-ɝɟɤɫɚɞɟɤɚɧɨɜɚ (ɩɚɥɶɦɿɬɢɧɨɜɚ) ɤɢɫɥɨɬɚ (12,25%), 
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2-ɟɬɢɥ-2-(ɝɿɞɪɨɤɫɢɦɟɬɢɥ)-1,3-ɩɪɨɩɚɧɞɿɨɥ – 8,17% ɬɚ ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɟɫɬɟɪ 2-ɝɿɞɪɨɤɫɢ-
1-(ɝɿɞɪɨɤɫɢɦɟɬɢɥ) ɝɟɤɫɚɞɟɤɚɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (ɩɚɥɶɦɿɬɢɧ) – 4,3%. 

 
Ɋɢɫ 1. ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɜɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɨʀ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɿɞɟɧɬɢɜɿɤɭɜɚɬɢ ɜ 

ɜɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ ɧɚɫɿɧɧɿ 10 ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜ ɥɿɩɨɮɿɥɶɧɿɣ ɮɪɚɤɰɿʀ ɜɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ 
ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɞɨɦɿɧɭɸɬɶ ɥɿɧɨɥɟɜɚ (9,12%) ɬɚ ɨɥɟʀɧɨɜɚ 
(7,15%) ɤɢɫɥɨɬɢ. ɇɚɫɢɱɟɧɿ ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ 
ɩɚɥɶɦɿɬɢɧɨɜɨɸ (12,25%) ɤɢɫɥɨɬɨɸ. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿʀ ɭ ɜɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ ɬɪɚɜɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɫɭɦɢ ɮɥɚɜɨɧɨʀɞɿɜ (2,16%). 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
1. ȼɩɟɪɲɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɹɤɿɫɧɢɣ ɬɚ 

ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ. 
ȱɞɟɧɬɢɮɿɤɨɜɚɧɨ 55 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. Ɂɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɹɤ ɪɟɬɭɫɢɧ (15,53%), 
4-ɝɟɤɫɚɞɟɤɚɧɨɜɚ (ɩɚɥɶɦɿɬɢɧɨɜɚ) ɤɢɫɥɨɬɚ (12,25%), 2-ɟɬɢɥ-2-(ɝɿɞɪɨɤɫɢɦɟɬɢɥ)-1,3-
ɩɪɨɩɚɧɞɿɨɥ – 8,17% ɬɚ ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɟɫɬɟɪ 2-ɝɿɞɪɨɤɫɢ-1-(ɝɿɞɪɨɤɫɢɦɟɬɢɥ) 
ɝɟɤɫɚɞɟɤɚɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (ɩɚɥɶɦɿɬɢɧ) – 4,3%. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿʀ ɭ 
ɜɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ ɬɪɚɜɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɫɭɦɢ ɮɥɚɜɨɧɨʀɞɿɜ 
2,16±0,003%. 

2. ȼ ɥɿɩɨɮɿɥɶɧɿɣ ɮɪɚɤɰɿʀ ɜɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ 
ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɞɨɦɿɧɭɸɬɶ ɥɿɧɨɥɟɜɚ (9,12%), ɨɥɟʀɧɨɜɚ 
(7,15%) ɬɚ ɧɚɫɢɱɟɧɚ ɩɚɥɶɦɿɬɢɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ (12,25%). 

3. ɍ ɜɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ ɬɪɚɜɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 10 ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɫɟɪɟɞ 
ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɥɟɣɰɢɧ (6,13 ɦɝ/ɦɥ), ɬɪɢɩɬɨɮɚɧ (6,08 ɦɝ/ɦɥ) ɬɚ ɝɿɫɬɢɞɢɧ (1,65 
ɦɝ/ɦɥ). 

4. ȼɨɥɨɲɤɢ ɪɨɡɥɨɝɨʀ ɬɪɚɜɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɽ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ 
ɥɿɤɚɪɫɶɤɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɩɨɫɢɥɚɧɶ: 
1. Ⱦɟɪɠɚɜɧɚ Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟɹ ɍɤɪɚʀɧɢ: ɜ 3 ɬ. / Ⱦɟɪɠɚɜɧɟ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɨ 

“ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɣɧɢɣ ɰɟɧɬɪ ɹɤɨɫɬɿ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ”. - 2-ɟ 
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ɰɟɧɬɪ ɹɤɨɫɬɿ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ”, 2014. - Ɍ. 3. - 732 ɫ.  

2. Ʉɨɪɬɢɤɨɜ ȼ.ɇ., Ʉɨɪɬɢɤɨɜ Ⱥ.ȼ. ɉɨɥɧɚɹ ɷɧɰɢɤɞɨɩɟɞɢɹ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ. - Ⱦɨɧɟɰɤ: ɗɜɪɢɤɚ, 2009. - 799 ɫ. 

3. Ʌɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ: ɫɚɦɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ / Ʌɟɛɟɞɚ Ⱥ.Ɏ., 
Ⱦɠɭɪɟɧɤɨ ɇ.ɂ., ɋɨɛɤɨ ȼ.Ƚ. - Ɇ.: ȺɋɌ ɉɊȿɋɋ ɄɇɂȽȺ, 2006. - 912 ɫ. 
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Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɦɟɞɢɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ,  

ɦ. Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ, ɍɤɪɚʀɧɚ 
donchenko130791@gmail.com, nadia.delenkogo66@gmail.com, 

svitlanavasyuk@gmail.com  
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɚɧɚɥɿɡ, ɚɰɟɬɢɥɰɢɫɬɟʀɧ, ɦɭɤɨɥɿɬɢɤɢ, ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿɹ. 

 
ȼɫɬɭɩ. Ⱦɨ ɜɿɞɯɚɪɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɹɤɿ 

ɪɨɡɪɿɞɠɭɸɬɶ ɦɨɤɪɨɬɢɧɧɹ ɬɚ ɩɨɥɟɝɲɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɿɡ ɞɢɯɚɥɶɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ. 
ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɫɿ ɜɿɞɯɚɪɤɭɜɚɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɞɿʀ ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɿ 
ɝɪɭɩɢ: ɫɟɤɪɟɬɨɦɨɬɨɪɧɿ ɜɿɞɯɚɪɤɭɜɚɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɬɚ ɦɭɤɨɥɿɬɢɤɢ [1]. ɇɚ 
ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɨɦɭ ɪɢɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɭɤɨɥɿɬɢɱɧɢɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɧɚɞɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ. ɋɟɪɟɞ ɧɢɯ ɜɚɝɨɦɟ 
ɦɿɫɰɟ ɩɨɫɿɞɚɸɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɡ ɞɿɸɱɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ – ɚɰɟɬɢɥɰɢɫɬɟʀɧ (ɪɢɫ. 1). Ɍɨɦɭ 
ɦɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɜ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡ 
ɚɰɟɬɢɥɰɢɫɬɟʀɧɨɦ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɚɰɟɬɢɥɰɢɫɬɟʀɧɭ 
 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ. ȼ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɪɨɛɨɱɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ 

ɡɪɚɡɨɤ (ɊɋɁ) ɚɰɟɬɢɥɰɢɫɬɟʀɧɭ, 2,3-ɞɢɯɥɨɪ-1,4-ɧɚɮɬɨɯɿɧɨɧ, ɡɪɚɡɤɢ ɝɨɬɨɜɢɯ 
ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɮɨɪɦ. Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ Specord 200, ɜɚɝɢ 
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