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ȼɫɬɭɩ. Ⱦɨ ɜɿɞɯɚɪɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɹɤɿ 

ɪɨɡɪɿɞɠɭɸɬɶ ɦɨɤɪɨɬɢɧɧɹ ɬɚ ɩɨɥɟɝɲɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɿɡ ɞɢɯɚɥɶɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ. 
ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɫɿ ɜɿɞɯɚɪɤɭɜɚɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɞɿʀ ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɿ 
ɝɪɭɩɢ: ɫɟɤɪɟɬɨɦɨɬɨɪɧɿ ɜɿɞɯɚɪɤɭɜɚɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɬɚ ɦɭɤɨɥɿɬɢɤɢ [1]. ɇɚ 
ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɨɦɭ ɪɢɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɭɤɨɥɿɬɢɱɧɢɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɧɚɞɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ. ɋɟɪɟɞ ɧɢɯ ɜɚɝɨɦɟ 
ɦɿɫɰɟ ɩɨɫɿɞɚɸɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɡ ɞɿɸɱɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ – ɚɰɟɬɢɥɰɢɫɬɟʀɧ (ɪɢɫ. 1). Ɍɨɦɭ 
ɦɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɜ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡ 
ɚɰɟɬɢɥɰɢɫɬɟʀɧɨɦ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɚɰɟɬɢɥɰɢɫɬɟʀɧɭ 
 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ. ȼ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɪɨɛɨɱɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ 

ɡɪɚɡɨɤ (ɊɋɁ) ɚɰɟɬɢɥɰɢɫɬɟʀɧɭ, 2,3-ɞɢɯɥɨɪ-1,4-ɧɚɮɬɨɯɿɧɨɧ, ɡɪɚɡɤɢ ɝɨɬɨɜɢɯ 
ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɮɨɪɦ. Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ Specord 200, ɜɚɝɢ 
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ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ABT-120-5DM, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ Memmert WNB 7-45, ɦɿɪɧɢɣ ɩɨɫɭɞ ɤɥɚɫɭ 
A. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɚ ʀɯ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɛɭɥɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɚɰɟɬɢɥɰɢɫɬɟʀɧ ɜɡɚɽɦɨɞɿɽ ɡ 2,3-ɞɢɯɥɨɪ-1,4-ɧɚɮɬɨɯɿɧɨɧɨɦ ɡɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 95°ɋ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ȾɆɎȺ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ ɫɜɿɬɥɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɩɪɢ 425 ɧɦ. Ɍɚɤɨɠ ɜ ɯɨɞɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ 
ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞ ɱɚɫɭ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ. Ɉɩɬɢɱɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɧɚɛɭɜɚɽ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ 
ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10 ɯɜ. ɉɿɞɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɡɚɤɨɧɭ ɫɜɿɬɥɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ ɭ ɦɟɠɚɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ 4,48–8,40 ɦɝ/100 ɦɥ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,88 ɦɤɝ/ɦɥ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɜɢɫɨɤɭ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿʀ. 

Ɇɟɬɨɞɚɦɢ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɬɚ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɯ ɡɦɿɧ ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 
ɫɬɟɯɿɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɟɚɝɭɸɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿɣ ɪɟɚɤɰɿʀ, 
ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 1:1.  

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɦɟɬɨɞɢɤɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɰɟɬɢɥɰɢɫɬɟʀɧɭ, ɹɤɚ ɛɭɥɚ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɚ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 
ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɮɨɪɦɚɯ:  

– ɩɨɪɨɲɨɤ ɞɥɹ ɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ «ȿɜɤɚɛɚɥ 200» (Ʌɿɧɞɨɮɚɪɦ Ƚɦɛɏ, 
ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ, ɫɟɪɿɹ 4421906); 

– ɩɨɪɨɲɨɤ ɞɥɹ ɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ «Ⱥɫɬɪɚɰɟ» (ɌɈȼ «Ⱥɫɬɪɚɮɚɪɦ», ɍɤɪɚʀɧɚ, 
ɫɟɪɿɹ 010320); 

– ɩɨɪɨɲɨɤ ɞɥɹ ɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ «Ⱥɰɟɬɚɥ ɋ» (ɌɈȼ «Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɚ 
ɤɨɦɩɚɧɿɹ «Ɂɞɨɪɨɜ’ɹ», ɍɤɪɚʀɧɚ, ɫɟɪɿɹ 50819). 

ȼɚɥɿɞɚɰɿɸ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾɎɍ, 
ɡɝɿɞɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɜɚɥɿɞɚɰɿʀ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ [2, 3]. 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɚɥɿɞɚɰɿɣɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɥɿɧɿɣɧɿɫɬɶ, ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɿɫɬɶ, 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ, ɪɨɛɚɫɬɧɿɫɬɶ ɬɚ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ.  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɬɚ 
ɜɚɥɿɞɨɜɚɧɨ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɚɰɟɬɢɥɰɢɫɬɟʀɧɭ, ɹɤɚ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɚ ɧɚ ɝɨɬɨɜɢɯ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɽ ɬɨɱɧɨɸ, ɩɪɨɫɬɨɸ ɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɩɪɢɣɧɹɬɧɨɸ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬɸ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. 
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