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Характеристика дії похідних (3-R-оксо-
2Н-[1,2,4]-триазино-[2,3-с]-хіназолін-6-іл) 
карбонових кислот на динамічну та 
статичну витривалість щурів

Курсове (5-денне) внутрішньоочеревинне введення щурам похідних (3-R-оксо-2Н-[1,2,4]-
триазино-[2,3-с]-хіназолін-6-іл) карбонових кислот з лабораторними шифрами АV-224, АV-227, 
DSK-38 та DSK-39 в дозах, що дорівнюють їх ЕД50 за плавальним тестом, подібно до беміти-
лу сприяє вірогідному підвищенню динамічної (тривалість бігу у третбані) та статичної (час 
утримання на стрижні, що обертається) витривалості організму. Сполука-лідер АV-224 за 
ефективністю в заданих умовах експерименту переважала еталонний актопротектор відпо-
відно у 3,3 та 2,8 рази.

Ключові слова: похідні (3-R-оксо-2Н-[1,2,4]-триазино-[2,3-с]-хіназолін-6-іл) карбонових кислот, 
бемітил, актопротекторна дія.

В екстремальних ситуаціях (гіпо- та гіпер-
термія, гіпоксичні стани, гіподинамія тощо) з 
метою підвищення фізичної витривалості орга-
нізму досить часто використовують актопротек-
тори. Однак на сьогоднішній день арсенал лікар-
ських засобів цієї групи представлений практич-
но одним бемітилом. До того ж він не завжди до-
статньо ефективний та не позбавлений побічних 
реакцій, які обмежують його використання [4]. 

У зв’язку з цим пошук нових речовин з ак-
топротекторною дією, придатних для створення 
на їх основі нового лікарського засобу, є акту-
альною задачею фармакології. Перспективни-
ми в цьому плані є похідні (3-R-оксо-2Н-[1,2,4]-
триазино-[2,3-с]-хіназолін-6-іл) карбонових кис-
лот (ПКК), у яких в попередніх дослідженнях 
нами встановлена спроможність підвищувати 
фізичну витривалість щурів за плавальним тес-
том. Найбільш виразну дію при одноразовому 
введенні в організм проявили сполуки з лабора-
торними шифрами АV-224, АV-227, DSK-38 та 
DSK-39, які за величиною їх показника ЕД50 пе-
реважали в активності еталонний препарат бемі-
тил у 5-7 разів [5]. У зв’язку з цим, представля-
ло інтерес дослідити вплив вказаних речовин на 
динамічну та статичну витривалість тварин при 
курсовому введенні в організм. 

Мета роботи
Дати порівняльну характеристику впливу 

сполук АV-224, АV-227, DSK-38 та DSK-39 та 
бемітилу на динамічну та статичну виносливість 
щурів при курсовому введенні в організм, вияви-
ти сполуку-лідера.

Матеріали та методи
Дослідження проведено на 36 нелінійних щу-

рах обох статей масою 170-220 г, розбитих на 6 
груп по 6 тварин у кожній. Актопротекторну дію 
сполук АV-224 (5,6 мг/кг), АV-227 (6,9 мг/кг), 
DSK-38 (4,8 мг/кг) та DSK-39 (5,5 мг/кг) та ета-
лонний препарат бемітил (34 мг/кг) оцінювали 
після 5-денного профілактичного внутрішньоо-
черевинного (в/о) введення в добових дозах, що 
дорівнювали їх ЕД50 за плавальним тестом [5]. 
Інтактні щурі (контрольна група) в цей час отри-
мували еквівалентний об’єм 0,9% розчину NaCl. 
На 5 добу експерименту, через 1-2 год після остан-
нього введення речовин досліджували динамічну 
витривалість тварин у третбані при швидкості 
руху стрічки 42 м/хв та куті нахилу доріжки 10°. 
Визначали показник тривалості (у хв.) бігу тва-
рин до повного стомлення, критерієм якого вва-
жали неспроможність тварин до подальшого бігу 
при стимуляції задніх кінцівок електричними 

розрядами (35–40В перемінного струму) на стар-
товій лінії бігової доріжки [8]. Наступного дня 
визначали статичну витривалість щурів за по-
казником тривалості (у хв.) їх утримання на го-
ризонтальному стрижні, що обертається зі швид-
кістю 15 об/хв [1]. Величину актопротекторного 
ефекту на тлі дії кожної речовини оцінювали за 
динамікою (у %) показників відносно аналогічно-
го контролю, прийнятого за 100%. 

Цифрові дані обробляли методом варіаційної 
статистики із визначенням t-критерію Ст’юдента 
[3], зміни показників вважали вірогідними при 
р≤0,05. Результати наведено у таблиці.

Результати та їх обговорення
Тривалість бігу у третбані інтактних щу-

рів становила у середньому 4,79±0,2 хв. Піс-
ля курсового введення тваринам досліджува-

них сполук АV-224, АV-227, DSK-38 та DSK-
39, як і на тлі введення бемітилу, мало місце 
значне зростання фізичної виносливості щу-
рів, про що свідчило вірогідне збільшення ве-
личини їх показника тривалості бігу у трет-
бані. В найбільшій мірі сприяли підвищенню 
динамічної витривалості організму сполуки 
АV-224 та DSK-38: під їх впливом тривалість 
бігу щурів у третбані зросла відносно інтак-
тних тварин відповідно на 263 та 133,6%. Під 
дією бемітилу даний показник збільшився 
на 80%. Тобто, вказані ПКК в даному дослі-
дженні за ефективністю переважали еталон-
ний актопротектор відповідно у 3,3 та 1,7 
рази. Решта досліджуваних ПКК практично 
співставлялись з бемітилом за спроможністю 
підвищувати динамічну витривалість орга-
нізму (див. табл. 1). 

Таблиця. 1
Вплив курсового введення щурам досліджуваних сполук та 
бемітилу на тривалість бігу тварин у третбані та тривалість 

утримання на стрижні, що обертається, М±m, n = 6.
Групи тварин Доза, мг/кг Тривалість бігу у 

третбані, хв
Динаміка від-
носно контр-
олю, %

Тривалість утри-
мання на стриж-
ні, що обертаєть-
ся, хв.

Динаміка від-
носно контр-
олю, %

Інтактні щурі 
(контроль)

— 4,79±0,2 — 1,37±0,17 —

АV-224 5,6 17,41±1,83*# +263,0 4,17±0,71*# +204,4

АV-227 6,9 10,46±0,78* +108,4 2,39±0,28* +74,4

DSK-38 4,8 11,19±0,65*# +133,0 3,24±0,46* +136,5

DSK-39 5,5 9,67±0,64* +102,0 2,85±0,29* +108,0

Бемітил 34,0 8,62±0,49* +80,0 2,36±0,34* +72,3

Примітки: 1) * — р≤0,05 відносно контролю;  2) # — р≤0,05 відносно бемітилу.

У другій частині дослідження нами встанов-

лено, що показник тривалості утримання інтак-

тних щурів на стрижні, що обертається, стано-

вив в середньому 1,37±0,17 хв. 5-денне введення 

щурам досліджуваних ПКК, як і бемітилу, су-

проводжувалось помітним збільшенням величи-

ни цього показника, що вказувало на спромож-

ність досліджуваних речовин підсилювати ста-

тичну витривалість організму. 

За ефективністю досліджувані ПКК та ета-

лонний актопротектор розташувались у такій 

послідовності: АV-224 ≥  DSK-38 ≥  DSK-39 ≥  АV-

227 ≥  бемітил. При цьому найбільш ефективна 

сполука АV-224 вірогідно переважала бемітил у 

2,8 рази, решта ПКК співставлялись з ним (див. 

табл.). 

Таким чином, результати проведеного до-

слідження показали, що похідні (3-R-оксо-2Н-

[1,2,4]-триазино-[2,3-с]-хіназолін-6-іл) карбо-

нових кислот з лабораторними шифрами АV-

224, АV-227, DSK-38 та DSK-39 при курсовому 

(5-денному) введенні в дозах, що дорівнюють їх 

ЕД50 за плавальним тестом, подібно до беміти-

лу спроможні підвищувати як динамічну (біг у 

третбані), так і статичну (утримання на стриж-

ні, що обертається) витривалість організму. При 

цьому сполукою-лідером є АV-224, яка в зазна-

чених умовах експерименту вірогідно переважа-

ла за ефективністю еталонний препарат відпо-

відно у 3,3 та 2,8 рази. 
Властивість досліджуваних ПКК підвищу-

вати фізичну витривалість організму можна 
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пов’язати із здатністю сполук цього класу сти-
мулювати кровопостачання життєво важливих 
органів (мозку та серця) [2; 7], які в найбільшій 
мірі страждають при фізичних навантаженнях 
організму [6]. Сполука АV-224 представляє ін-
терес для подальшого поглибленого вивчення її 
фармакологічних властивостей та безпечності на 
предмет придатності для створення на її основі 
нового актопротектора, конкурентоспроможно-
го з бемітилом.

Висновки та перспективи 
подальших досліджень

Похідні (3-R-оксо-2Н-[1,2,4]-триазино-[2,3-
с]-хіназолін-6-іл) карбонових кислот сполуки 
АV-224, АV-227, DSK-38 та DSK-39 при курсо-
вому (5-денному) внутрішньоочеревинному вве-
денні щурам в дозах, що дорівнюють їх ЕД50 за 
плавальним тестом, так само як і бемітил, ви-
кликають підвищення динамічної і статичної 
витривалості організму.

На тлі дії сполук АV-224, АV-227, DSK-38 та 
DSK-39 та бемітилу тривалість бігу щурів у трет-
бані зросла відповідно на 263,0; 108,4; 133,6; 
102,0 та 80%, а тривалість утримання на стри-
жені, що обертається збільшилась відповідно на 
204,4; 74,4; 136,5; 108,0 та 72,3% відносно ін-
тактних тварин. 

Сполука –лідер АV-224 в заданих умовах екс-
перименту вірогідно переважає дію еталонного 
актопротектора відповідно у 3,3 та 2,8 рази.

В подальшому доцільно дослідити ефектив-
ність сполук в екстремальних умовах експери-
менту (гіпо- та гіпертермія, гіподинамія).
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Курсовое (5-дневное) внутрибрюшинное введение крысам соединений с лабораторни-
ми шифрами АV-224, АV-227, DSK-38 та DSK-39 в дозах, составляющих их ЕД50 за 
плавальным теcтом, подобно бемитилу способствует статически значимому повышению 
динамической (продолжительность бега в третбане) и статической (продолжительность 
удержания на вращающемся стержне) выносливости организма. Соединение-лидер АV-
224 за эффективностью в указанных условиях эксперимента превышало эталонный ак-
топротектор соответственно в 3,3 и 2,8 раза.
Ключевые слова: производные (3-R-оксо-2Н-[1,2,4]-триазино-[2,3-с]-хиназолин-6-ил) 
карбоновых кислот, бемитил, актопротекторное действие.
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A course (5-day) intraperitoneal administration to rats of compounds with laboratory code 
AV-224, AV-227, DSK-38 and DSK-39 at doses of ED50 of the swimming test like bemitile 
contributes statistically significant increase in the dynamic (time running in a treadmill) 
and static (holding duration on a rotating rod) stamina. Connect Leader AV-224 for effi-
ciency in these experimental conditions, outperforming the benchmark actoprotector re-
spectively 3.3 and 2.8 times.
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