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INPEJANUCJIOBHUE

AHaTUTUYECKAIXUMUSIN3YUAETCICOTIIACHOYTBEPK ICHHONTUIIOBOUIIPOTrPaMMBbI 2010
roga g cryaeHtoBBY3os III-IV  ypoBHelakkpenutanuuyYKpauHbl Uil CIELHAIBHOCTU
7.110201 «DapMmanus», COOTBETCTBEHHOOOPA30BaTEIbHO-KBATN(DUKAITMOHHOMN
XapaKTEePUCTUKU u o0pazoBaTeabHO-
po¢eCCHOHATBHOUTIPOTPAMMBITIOITOTOBKUCIICIIMATIMCTOB, YTBEPKIACHHBIX Tpukazom MOH
VYkpauns! ot 16.04.2003 roga Ne 239.

OO0y4eHneocyecTBIsIeTCs B COOTBETCTBUU c y4eOHBIM IIJIAHOM
NOATOTOBKUCIIELUAINCTOB 10 criequanbHOCTH «Dapmanusy, yTBEpKIACHHBIM Mpuka3oM M3
Vxkpannast Ne 931 ot 07.12.2009 roxa.

CornacnoyueOHOrorIanaananuTuyeckyroxumuionsydaror B 111 u IV cemectpax.

[IporpaMmMaguCIMIUIMHBICTPYKTYypUpOBaHa Ha 3 Moayhad: moayiab 1 —
«KauecTBeHHbIAHATU3», MOAYJIb 2 — «KonuuecTBeHHbIHAHATN3», MOAYJIb 3 —
«HCTpYMEHTAIIbHBIEMETOIBIAHATIN32).

Moy 3COCTOUTU3IBYXCMBICIIOBBIXMO/TYJICH:

1. OnTHueckueMeToAbIaHaIN3A.

2. DIEKTPOXUMHUYECKUE U XpOMaTOrpauuecKUueMeTOoIblaHaIi3a.



Sausatue Ne 1

1. TEMA: OnTnyeckne meroabl aHaau3a. DoTokolopuUMeTPUS H
criekTpodoromerpusi. YcaoBust GOTOMEeTPHUYECKOT0 ONpeae/ieHust

2. IEJIb: N3y4yuTs TeopeTHYecKHe OCHOBBI  MOJIEKYJSIPHOH a0copOIUOHHOI
cnekTpockonuu. HayunTbess BbIOMPATh ONTHMAJIbHBbIE YCJI0BUSL (POTOMETPUYECKOIO
onpeaeleHUus

3. HEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. YcBOUTH TEOpETUYECKHE OCHOBBI ONITUYECKUX METOA0B AHAJIN3A.

3.2. Hayuuthcs HaXOOUTh U PACCUUTHIBATH OCHOBHBIE XAPAKTEPUCTHKHU MOTJIOMICHUS
CBETOBOI'O M3JIyYEHUS.

3.3. OBnaneTh TEXHUKON HM3MEPEHHS ONTHYECKOW IUIOTHOCTH PACTBOPOB C TOMOIIBIO
KoJlopuMeTpa (HOTOIEKTPUIECKOTOKOHIICHTPaIMOHHOTOKDK-2.

3.4. Hayuutbcs 000OCHOBAaHHO BBIOMpATh (POTOMETPUUECKHE pEaKUUd M [oa0UpaTh
ONTHUMAJIbHBIE YCTIOBUS MPOBEACHUS (POTOMETPUUECKUX ONpEeSICHUN.

4. ITJTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHAS CTPYKTYPA 3AHATUAL:

4.1. OpraHU3aAIHOHHBIE MOMEHT ......veenreentsenneeeneeenneennmmreesieeessieessssnessssessssseesnseessnd MAH

4.2. TlocTaHOBKa TENM 3aHATHS W MOTHUBALMS WM3YYEHUS TEMBI 3aHATHUS (BCTYMUTEIHHOE
CITOBO TIPETTOMABATEIIS ). .+« v v eveessseeessteeessseesssseeessseeessseesssseeessseeeasseesnsbeesbseesbeeeenseeesnsneeannees 5 MuH
4.3. BbISIBIIEHHE UCXOAHOTO YPOBHS ZHAHMM. ... uviviitttniiiiieiiieesiie e 20 MuH

4.4, KOoppeKIust UCXOAHOTO YPOBHS 3HAHUM. ... .vevnrennrnreeiieeeniiieesneessneesnineesnnesnnne . 45 MUH
4.5. Opranusanus CaMOCTOSTEIIbHOU paboThI CTYACHTOB (ILI€JIEBbIE yKa3aHUs
MIPETOIABATEIIS, TEXHUKA OC30TIACHOCTH ). . ... veerurreesireessireessressnseessseesssseessssessssnessnsnessnsees 5 MUH
4.6. JTa0OPATOPHAST PAOOTA. ..o uvtnttentente et entete et eeteeaeeaaeeae eae e e reeseeanaeeaseeaneeenes 135 mun
4.7. WTOTOBBIA  KOHTPOJIb: MIPOBEPKa PE3yJbTAaTOB JaOOpaTOPHOMU paboTel U
TIPOTOKOIIOB . .. e vt eetententeeaeansenneenites s aaaueensassseesseessseansesssnessseessesssesssnsensesssnessseessnesns 20 MAH
4.8. 3akJII0YUTEIBLHOE CJIOBO MpernoaaBares, YKa3aHUs K CIeayroumeMy
T2 1) S5 MUH

5. BAJAHME JUTA CAMOIIOAI'OTOBKU CTYAEHTOB:

5.1. IloBTOpUTh W3 Kypca KaueCTBEHHOIO aHajIM3a XapaKTEpHbIE PEaKLUU Ha KaTHOHBI
Fe*, Ni**, Cu®*, Mn*, Cr**, Zn*",

5.2. M3yuuTh nporpaMMHBIM MaTepuall IO JAHHOM TeME, MOJdb3YSICh PEKOMEHIYyEeMOM
JUTEPATYpPOU U JTECKLUSAMHU.

Y4eOHbIe BONPOCHI VISl CAMOIIOATOTOBKH CTYI€HTOB

1. CymHOCTh ONTHYECKMX METOZOB aHAIM3a M HX Kiaccupukanus (Mo H3ydyaeMbIM
00BEKTaM, TIO XapakTepy B3aMMOJACUCTBHUS DJICKTPOMATHUTHOTO H3IIyYCHHS C
BEIIIECTBOM, 10 00JIACTH UCIIOJIB3yEMOTO 3JIEKTPOMArHUTHOTO CIIEKTPA).

2.  Monexkynsapras aOcopOUMOHHAs CHEKTPOHOTOMETpUST — CYIIHOCTh M OCHOBHBIC
HNOHATHUSL  (IIPOIyCKAaHUE, ONTUYecKas IUIOTHOCTb, MOJISIPDHBIA UM YJEJIbHBIN
KO3(PUITMEHTHI MMOTJIONIEHUS, CBA3b MEXAY KOd(DPUITMEHTaMU MOTJIOMICHHUS ).
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3. Baxueiimme 3aKOHBI  CBETOIOIJIOIICHUS: 3akoH byrepa-JlamOepra, 3akoH bepa,
o0ObeTMHEHHBIM OCHOBHOW 3akoH byrepa-JlamGepra-bepa. VYcnoBus cobGmoneHus
OCHOBHOTO 3aKOHA CBETOIOTJomEeHus. [IpHunHbl OTKIIOHEHH OT OCHOBHOI'O 3aKOHA
cBetonoruiomeHus. [IpaBuao afIUTUBHOCTH ONTHYECKUX TUIOTHOCTEH.

4.  doToMeTpHuUECKHE peaKlnu, TpeOOBaHUS, IPEAbIBISIEMbIE K HUM U (DOTOMETPUUYECKUM
peareHTam.

5. Bp10op onTUMaNBHBIX YCIOBUN MPOBEACHUS (DOTOMETPUUYECKOTO OMIPEICIICHHUS.

5.3. Pemnuthb 3a1a4u:

3agaya 1. OnTuyeckass IUIOTHOCTh pacTBOpa IpU HEKOTOPOM JJIMHE BOJIHBI HalJeHa
paBHoit 0,562. PaccunTaiiTe mpomycKaHHUe TOro K€ pacTBOpa B MPOIEHTAX.

Ortsert: 27,41%.

3apaya 2. BreuuciauTe MOJAPHBIA W yAENbHBIH  KOAI(DPHUIIMEHTH MOTIOMIEHUS
komruiekca xkeneza(ll) ¢ 1,10-dhenanTponuHOM, eciau Mpu coAepkaHuK B pacTBope 9,6 mr/a
+ )
Fe?* u W3MEPEHUH B KIOBETE C TOJIIMHON 2 CM ONTUYECKas MIIOTHOCTh paBHa 0,427.

Ortsert: 1241, 222.

3amaya 3. [{ng OKpalIeHHOrO NPOAYKTa PEAKIMU KHCJIOTHl TJIIyTaMHUHOBOM c 1,3-
JAUMCTUJIAJUIOKCAHOM IIPH AJIMHC BOJIHBI 487 um MMOJIYYCHBI CICAYIOIIHEC PC3YJIbTAThI:

Ne ombiTa C, mr/100 ma A
1 0,4 0,302
2 0,6 0,447
3 0,8 0,592
4 1,0 0,735
5 1,2 0,888
6 14 1,040
7 1,6 1,104
OnpenenuThb TPaHHUIIBI KOHIICHTPAIINH, B KOTOPBIX coOmomaercs

MOTYMHSAEMOCTHCBETONOIIIONICHU 3aKkoHy byrepa-JlambepTa-bepa:
a) MOCTPOMB KaTUOPOBOUYHBIN rpaduk,
0) paccuuTaB 3HAYCHHSI YACIbHBIX TOKA3aTeNIeH MOTIOICHHS.

Jlureparypa:
1. AnexceeB B.H. KonnuectBeHnbIi aHanu3. — M.: Xumus, 1972. — C. 458-486.
2. bymaroB M.U., Kamuaxkun W.I1. IlpakTthueckoe pyKOBOACTBO MO (HOTOMETPUUECKUM
MeToJaM aHainu3a. — 5-e u3na. — JI.: Xumus, 1986. — 432 c.
3. Bacunres B.Il. Ananmutnueckas xumus. B 2 k. KH. 2. OU3HKO-XUMHUUYECKHE METOIBI
anammza. — M.: llpoda, 2002. — C. 50-90.
4. OcunoBsl ananmutraeckort xumuu / F0.A.3o0moros, E.H.Jlopoxosa, B.1.daneesa u ap. / [lox
pen. KO.A.3on0toBa. — M.: Beicm. mik., 2002. — C.198-222, 267-297.
5. Ilonomapes B.J[. Ananutuueckas xumus. B 2 xu. Ku. 2. — M.: Beicmias mikosa, 1982. — C.
151-153, 163-183.
6. [IpakTukym mo ananutuyeckor xumuu. [lox obmr.pen. B.J1. [Tonomapesa, JI.U. iBanoBoii.
— M.: Beicmias mikona, 1983. — C. 207-213.
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7. XaputonoB 10.4. Ananutndeckas xumus (ananutuka). B 2 ku. Ka. 2. KoaudyecTBeHHBIM
aHayn3. OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METOABI aHaIu3a. — M.: Beicias mikoua,

2001. - C. 303-356.
6. JABOPATOPHA PABOTA

+
doToMeTpHUYECKOE ONpeaeIeHe Fe' pacTBope cviab(ara keaesa(lll). Boioop
ONTHMAJbHBIX VCJIOBHI

1. IIpuroroBieHne KOMIEHCAIMOHHOTO PAacTBOPA

B mepnyio kon0y Bmectumoctbio 50,00 mn momemator 5,00 M 10%-ro pactBOpa
cynb(ocanuuioBoi Kucinotel, 1 M 1 M pacTBopa cepHON KHCIOTHI, JOBOJSAT BOAOH 10
METKH U TIIATEIbHO MepeMEIINBAaIOT.

[IpumMeyanue: KOMIEHCAMOHHBIA pPacTBOP HCIOJB3YIOT MPU BBIOOPE CBETOPHIBTPA,
IPU TIOCTPOCHUHM KaTMOPOBOYHOrO Tpaduka W TpH (POTOMETPUPOBAHUH HCCICTyEMOTO
pactBopa xene3a(Ill).

2. Beibop cBeTobuiabTpa

B wmepayro konly BmectumocTthio 50,00 mn otmepuBaroT 2,00 M CcTaHZApTHOTO
pactBopa cynbdarta xeneza(Ill) ¢ conepkannem nonos xenesa(Ill) 0,05 mr/mmn, npudaBsIOT
5,00 M 10%-ro pactBOpa cynbpocamuuuiaoBoil kucmotsl, 1 mu 1 M pactBopa cepHOM
KHUCJIOTBI, JOBOZST BOJOW O METKU U TIIATEIHHO MEPEMEIINBAIOT.

W3MepsIoT ONTHYECKYIO TUIOTHOCTHh PAacTBOpa CyJib(ocalnIuiaTa jkejae3a B KIOBETE C
TOJILIMHOMN CJIOSl 2 CM, TIOJIB3YSCh CBETO(UIBTPAMHU, 00JIaCTH MPOMYCKAHUSI KOTOPBIX OJIM3KU
K Y4acTKy CIEKTpa ¢ JUIMHAMM BOJH, HOIJomaeMbiMu pactBopoM — 440, 490, 540 um
KoJlopuMeTpa (HOTOIEKTPUIECKOTO KOoHIeHTpannoHHoro KDK-2.

Bennuuny onTtuyeckod MIOTHOCTH 3alHMCHIBAIOT C TOYHOCTHIO /10 3-TO 3HaKa Iocie
3arsToO B TAOIUILY.

3aBUCHMOCTh ONTHYECKOM TUIOTHOCTH PacTBOpa OT 00JIACTH MPOTyCKaHUs JTydei

CBETOUIBTPOM
Ne cBerodunbsTpa u 3HavYeHHE ONTUYECKON MJIOTHOCTH, A
Amax IIPOITYCKAHUS, HM
POIYEIAHIEL, As A Acp

Beibupaior TOT cBeTOPUIBTP, MpH pPabOTE € KOTOPHIM OITHYECKAss IJIOTHOCTh
MaKcHUMaJbHa.

BriBon:

3. U3yueHune 3aBUCHMOCTH CBETOIMOTJIONIEHUSI PACTBOPA OT TOJIIMHbBI MOTJIOMIAIOIIETO
ciosi. BeIOOp KIOBET

PactBop cynbdocanmummiara jkeine3a TOTOBAT Tak e, Kak W 1m.2. HM3mepsior
ONTHUYECKYIO INIOTHOCTH 3TOTO PacTBOpAa MOOYEPEAHO B KIOBETax ¢ ToiamuHou cios 0,5; 1,0;
2,0; 3,0; 5,0 cm. 3mepeHust mpoBOIAT CO CBETOPMIBTPOM, BEIOPAHHBIM B OTIBITE 2.

[TomyueHHbIe JaHHBIE 3aMMCHIBAIOT B TAOIHILY.

3aBUCUMOCTh ONITUYECKOM IMIIOTHOCTH pacTBOpa Cyb(pocaauluiaTa xene3a or
TOJIIIMHBI TOTJIOMIAIOIIETO CJIOs

TommuHa DOrIONIAOIIErO CIIO 3HaueHNE ONTHYECKON IIIOTHOCTH, A
(1IMHA KIOBETBI, CM) Ay Ao Agp




[To mosmydeHHBIM JaHHBIM CTPOST Tpaduk B koopauHarax A = f(1).

Jns nanpHeWe paboThl BEIOUPAIOT KIOBETY, MPH MOJIb30BAHUN KOTOPOH ONTHYECKAs
MJIOTHOCTH pacTBopa Haxoautcs B npenenax 0,3-0,6 (xemarenbHO npubmmkaroniyrocs k 0,4),
TaK KaK MpY dTHX 3HAYCHHSIX OIMMOKa M3MEPEHUI MUHUMAIbHA.

Brisox:

7. HATJISIAHBIE TIOCOBU A, TC OBYUYEHNW A 1 KOHTPOJLA
7.1. TabnuunbIi (HOHJ IO TEME 3aHSATHS.

7.2. YdeOHbIe mocoOus:

— CTPaBOYHHK 10 aHATUTUIECKON XHMHH;

— IPAaKTHKYM IO aHAJTUTHYECKON XUMHHU.

7.3. TC o0y4eHust 1 KOHTPOJIS:

— KapTOYKH IS BBISBIICHUS UCXOHOTO YPOBHS 3HAHUN-YMEHUI;
— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI.

SausaTue Neo 2

1. TEMA: Onrnueckne Meroabl aHaausa. Kosopumerpusi, ¢poTokom0puMeTpUs H
cnexkTpogoromerpus. OnpenesieHne KOHIEHTPALMHA AHATU3MPYEMOro pacTBopa

2. HEJIb: CdopmupoBaTh TeopeTHYECKHEe 3HAHMS MO ONpedeJJeHHI0 KOHUEHTPAUH
BelmiecTB (oTOMETPHUYECKUMH METOAAMH AHAJM3a W YMEHUsl NPUMEHATh HX B
KOJIMYeCTBEHHOM aHaJIn3e

3. EJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. U3yunth (DoTOMETpHUECKHE METOABl  KOJMYECTBEHHOTO aHAJIM3a.

3.2. Ywmerp OCYILIECTBIATH pac4eTsl no  (OTOMETPHUUECKOMY OIpEIeIICHUIO
KOHIIEHTPAIUHU BEIIECTB.

3.3. HayuuTtbcst onpeaensaTh KOHLEHTPALHUIO BEHIECTB B OKPAILIEHHBIX pacTBOpPax C IMOMOIIbIO
KoJopuMmeTpa (orossekTpuueckoro KoHieHTparuoHHoro K®K-2 mo kanmbpoBoyHOMY
rpaduKy U pac4eTHBIMU IYTSAMH.

4. TUVTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHASA CTPYKTYPA 3AHATUA:

4.1. OpraHu3alHOHHBIA MOMEHT .....uueenneeenteenneeenneennaennnns . ceeesrreesneeeneees.) MAH

4.2. [locTaHOoBKa 1LeNIM 3aHATAA WU MOTHBALMSA HsyquH;I TEMBI 3aHIATHS (BCTyl‘II/ITeJ'IBHOC
CJIOBO TIPEIIOMABATEIIS ). .+« + v e e eeeureeenureesureessseesseeesseeesnseeennseeessseeensseesssseesnsseessseessseesssees 5 MUH
4.3. BBISIBIICHUE UCXOTHOTO YPOBHS BHAHUM . . ..o uuieresnnseiiiieeeeiiiieeensnsreeesnnneeessnnsaeeenns 20 muH

4.4. Koppekuust UICXOAHOTO YPOBHS 3HAHUM. .................. ceeerreenineeeneneeen . 45 MUH
4.5. Opraauzanus CaMOCTOATEIbHOMN paboThl CTyI[eHTOB (HGJ‘ICBHG yKasaHI/I;{
IPENOIABATEIS, TEXHUKA OC30TIACHOCTH). . ..« . veeueerieeteenteeutenieetesstesseenseessesseensesssesseenseennes 5 MuUH
4.6. JIa0OPATOPHAS PAOOTA. ... .uveentteete et eitee et eniaeaiteenneeanseensenreeenseessseesssneenes 1 3D MHAH
4.7. WTOroBblii  KOHTpPOJb: IPOBEpKa PE3yJIbTAaTOB J1abOPaTOPHOU paboTbl u
TIPOTOKOIIOB. + + e e uetteennteeenntteennneeeateeeesereeeanisreeeeasseeeessssseeessssseesesssseeesssssseessssseeesensses 20 MAH
4.8. 3axnrouuTenbHOe CJIOBO IIPEnoAaBaTels, yKa3aHus K CIENYIOLEMY
T 0 170 T 5 MUH

5. 3BAJAHME JIJIAA CAMOIIOAT'OTOBKU CTYAEHTOB:



5.1. [loBTOpUTH MaTepuan, n3y4yeHHbIN 1Mo Teme Ne 1.
5.2. I3yunTh 1OpOrpaMMHBIM MaTepual IO JAHHOM TEME, MOJIb3YSICh PEKOMEHIYEMOM
JUTEPATYypPOU U JTEKLUSAMHU.

Y4eOHbIe BONIPOCHI VISl CAMOINIOATOTOBKH CTYI€HTOB

1.  Meroasl KOIOPUMETPUHU:

METO/l CTaHIAPTHBIX CEPUH;

METOJ] YpaBHUBAHUS OKPACOK;

MeTO/ pa30aBICHHUS.

2. Meroas! (OTOKOIOPUMETPHH:

— METOJl CPaBHEHMsI ONITUYECKHUX TNIOTHOCTEH CTAaHAAPTHOTO U MCCIIEyEeMOTr0 PacTBOPOB;

— METOJ] IPaJyupOBOYHOTO TpaduKa;

— METOJl ONpEAEICHUs MO CPEeIHEMY 3HAYEHUIO MOJISIPHOTO M YIENbHOTro K03(h()UIMEHTOB
HOTJIOIICHHS,;

— MeTo 100aBOK.

3. OmpeneneHne KOHLEHTPAIIMH HECKOJIBKUX BEIIECTB IMPU UX COBMECTHOM MPUCYTCTBHH
(c UCcTIONBb30BaHUEM 3aKOHA AJAMTUBHOCTU ONTHYECKON INIOTHOCTH).

4 Juddepenunanbabiil poTOMETpUUESCKUN aHATIN3.

5. DKCTpakIuoHHO-(POTOMETPUYECKUN aHATH3.

6 doToMeTpruYecKoe TUTPOBAHHE.

5.3. Pemiuth 3a1a4u;

3anaua 1. HaBecky npenapara peruHona anerara (M = 328,5 r/mons) maccoit 0,0300 ©
pacTtBopwiK B aOCONMIOTHOM 3TaHoje M moiyuunau 100,0 M MCXOZHOTO aHAIU3UPYEMOTO
pactBopa. Orobpanu 1,00 ma 3Toro pacrBopa, npudaBwin Kk Hemy 99,00 mir aGCoIIOTHOTO
sraHonma ®w mnoayunwnu 100,0 M cekTpodOTOMETPUPYEMOTrO pacTBOpa, ONTHYECKas
IUIOTHOCTh KOTOPOTo 1pH A= 326 HM B KtoBeTe | = 1 cM oka3zanace paBHa 0,456.

Paccuuraiite comepkanue peruHona anerata (B %) B IpemapaTe, €ClId MOJSPHBII
K03(DPHILIMEHT MOTJIOIIEHUS CIIUPTOBOTO pacTBOpa peTrHoua arerata pasen 50900.

OtseT: 98,1%.

3agauya 2. PactBop miarupmiMHarnIpoTapTpara aias uHbekuuid odvemom 1,00 mu
00paboTanu peareHToM, 00beM JTOBEIH J10 50,00 M1 1 ©3MEPUITU ONITHYECKYIO TUIOTHOCTh
MOJYYEHHOr0 pacTBopa. B TOM K€ KIOBET€ W MpU TOM KE [JIMHE BOJIHBI H3MEPUIIU
ONTUYECKYIO IJIOTHOCTh PAcTBOpa, IMOJY4eHHOro pazbamieHueM B 50 pa3 cTaHIapTHOTO
pacTBopa IUIATHGWIIHHATHIPOTapTpaTa. OTHOLIEHWE ONTHYECKUX TIJIOTHOCTEH HaIIN
paBabIM 0,995. Paccunraiite copeprxanue miaTUGUUTMHATHIPOTApTPaATa B MIULTUTPaMMax B
1,00 mu xuakoro npemnapata, eciu 1,00 mu crangaptHoro pactBopa coxepxkut 0,0020 r
YUCTOTO MIaTUPUIUTHHATHAPOTAPTpPATA.

Otser: 2,0 mr.

3apaua 3. Mousipapie  KOA(D(UITMEHTHI CBETOMOIJIONMIEHUS —§-OKCUXHMHOJIHNHATOB
koOanbTa(ll) u Hukens(Il) B pacTBope XJIOpOBOIOPOIHAS KHCIOTA-al[ETOH PaBHBI IpH A= 365
HM €co= 3530, eni = 3230. IIpu A= 700 HM CBET MOIJIONIAET TOJBKO OKCHUXHHOJWHAT
KoOanpTagc,= 429.



9

N3 10,00 M1 uccnemyemMoro pacTBopa MOJIYYHJIA OCAIKA OKCUXHWHOJMHATOB KOOAIbTa U
HUKENA, pacTBopuian ux B 25,00 M cMecH XJIOpOBOJOPOJHAs KUCIIOTa-alleTOH U U3MEpUIIN
ONTHUYECKYIO TUIOTHOCTH TipH 365 1 700 HM B kroBete | = 1 cm.

BbruncnuTe KOHLIEHTpAIMio (MKI/MII) KOOadbTa M HHUKENS B PAcTBOpPE NPHU YCIOBUH:

A365 = 0,820; A700 = 0,083
OrtBet: 29; 6,2 MKI/MII.

3anaua 4. B nBe mepabie k01061 BMecTuMOCcThIO 100,0 M momectunu mo 20,00 mu
CTOYHOM BoJbl. B oy konby nobasunu 10,00 mu crangaptHoro pactBopa CuSO,c T(Cu)=
0,001000 r/mn. B o6e KkoJOBI BBEIM pacTBOPHI aMMHaKa, pyOCaHOBOJOPOIHON KHCIIOTHI U
pazbaBuim Bomou g0 MeTku. [Ipu (oToMeTpupoBaHHM PACTBOPOB IMOJYUUIH ONTHYECCKHE
mioTHoCTH: Ay = 0,280, Axicr = 0,420.0mpenenuTs KOHIEHTpaIio (T/J1) Meau B CTOYHOH
BOJIC.

Ortser: 1,00 /1.

3agaua 5. CogepxaHue aHTpaleHa B PACTBOPE ONPEICISUIM IO COOCTBEHHOMY
noromeHuto mpu 253 aM. OTHOCUTENIbHASA ONTUYECKAs! TUIOTHOCTh CTAHJAPTHOIO PacTBOpa,
conepxamiero 35,0 mr/in anTpanena, pasHa 0,412. V uccienyemMoro pactBopa 3Ta BeIHMYHHA
paBaa 0,396. Kommencanuonuslii pactBop comepxkut 30,0 mr/m aHTparieHa. Berawciuthb
KOHIIEHTpaIMIo (MI/J1) aHTpaIleHa B UCCIIEyeMOM PacTBOPE.

Ortser: 34,8 mr/m.

Jlureparypa:
1. AnexceeB B.H. KonnuectBeHnrblii aHanus. — M.: Xumus, 1972. — C. 458-486.
2. bynmatroB M.M., Kamuukun W.II. [lpaktuueckoe pyKOBOJACTBO MO (HDOTOMETPUYECKUM
MeTodaM aHanuza. — 5-e uzg. — JI.: Xumusg, 1986. — 432 c.
3. Bacunses B.I1. Anamntnueckag xumusa. B 2 xku. Ko, 2. OU3HKO-XUMUUECKHE METOJBI
ananmza. — M.: JIpoda, 2002. — C. 50-90.
4. OcuoBsl ananutudeckoi xumuu / FO.A.3o0mn0toB, E.H.Jlopoxoa, B.1.®aneesa u ap. / [lox
pen. FO.A.3omotoBa. — M.: Beicm. mik., 2002. — C.198-222, 267-297.
5. llonomapes B.JI. Ananutuueckast xumus. B 2 ku. Ku. 2. — M.: Beiciias mxona, 1982, — C.
149-151, 183-191.
6. [Ipaktukym no ananutudeckoit xumu. [lox obur.pen. B.Jl. [lonomapesa, JI.U. ViBaHOBO¥.
— M.: Bricmas mkona, 1983. — C. 207-213.
7. XapuronoB FO.fl. Ananutnueckas xumus (aHanutuka). B 2 ku. Ka. 2. KonndyectBeHHbII
aHann3. Ousuko-xumMuveckne (MHCTpyMEHTAIbHBIC) METOABI aHan3a. — M.: Beicmas mikora,
2001. - C. 303-356.

6. JABOPATOPHAS PABOTA

®oTomeTpuuecKoe onpenenenne Konuentpamun Fe’” B pacTope cyabgara

skeqaesa(lll)

1. IlocTpoeHre kanuOpoBoyHOro rpaduka misa onpenencHus skenesa(lll). Pacuer
YIEILHOTO M MOISIPHOro KO3((hUIIHEHTOB IIOTIOIIEHHS

Memoouxa pabomul. B psig MmepHbIX K00 BMecTuMOCcThI0 50,00 mur momematot 1,00;
2,00; 3,00; 4,00; 5,00 mn crangaptHOro pactBopa cynbgara xeneza(lll) ¢ comepxanuem
xeneza(lll) 0,05 mr/min. B kxaxayio kondy goGasisior mo 5,00 mn 10%-ro pactBopa
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cynb(ocanuuiIoBoi KUcaoThl ¥ 1o 1 Mi1 1 M pacTBopa cepHOM KUCIOTHI, JTOBOJISAT BOJOU 110
METKH U MePEMEIINBAIOT.

N3MepsAroT ONTUYECKYIO THIOTHOCTh IMOJYYEHHBIX pacTBOpoB ¢ momomipio KDOK-2 B
KIOBETaX C TOJIIMHOW CIOST 2 CM M CBETOPHUIBTPOM C Amax = 490 HM. PesymbpTarhl nByX
U3MEPEHUH IS KaXK/101 KOHLIEHTPALUK 3aHOCST B TAOJIHILY.

[To monmyyeHHBIM JaHHBIM CTPOST TpadUK 3aBUCUMOCTH ONTHYECKOH TUIOTHOCTH
pactBopa A ot koHueHtpanuu C mr/mi. JlenaroT BBIBOJ, B KaKUX IMpeEIeTax KOHIICHTPAIHHA
xene3a(lll) ceeronormnoiienre pacTBOPOB MOTUHHSIETCS 3aKOHY bepa.

PaccunTeiBatoT  yAeNnbHBIA  ITOKa3aTeslb  IOMVIOUNIEHUS, MOJIAPHBIA  IOKa3arTelb
MOTJIOIEHHUS. M YIJI0BOM KO3((UIMEHT KaauOpoBOUHOro rpaduka Ha OCHOBAHWUU JAHHBIX,
MPEJICTAaBICHHBIX B Ta0JIUIIE, 0 IPUBEIEHHBIM HUXE GopMysiam:

1%
K - 1% _ A . €= A WIH €= Elc,u ' M(Fe)

C.
A’ T C%l] Cy | 10

Pe3ynbTaThl H3ydeHHs 3aBUCUMOCTH ONTHUYECKON TUNIOTHOCTU OT KOHLIEHTPALH
pactBopoB xene3a(lll).

V(FeSO,), | m(Fe™),mr[ C(Fe™), | C% [ A1 [ A [ Ag [ E% ] & | K
MIT MT/MJT '

[To mosmyyeHHBIM JaHHBIM CTPOSAT rpadukK B KOOpAUHATAX A = C(Fe*™.
Briso:
2. Onpenenenue conepxanus xkenesa(Ill) B pactsope cynbdara xeneza(lll)

Memooduxa pabomei. K momyueHHOW B MepHO# KoiOoe BMecTuMocThio 50,00 mut 3amaue
(aHamuTHueckoit mpode) mpubasisior 5,00 ma 10%-ro pactBopa Cyib(hOCaTUIUIOBOI
kucaoThl ¥ 1 M1 1 M pacTtBopa cepHOM KUCIOTHI, JOBOAAT BOJOW 1O METKH U NIEPEMELINBALOT.

N3MepsaroT ONTHYECKYH0 IIOTHOCTh TOJYYEHHOrO pacTBopa 2-3 pa3za B TeX XKe
YCIIOBUSX, YTO U MPH MOCTPOSHUH KaTMOPOBOYHOTO rpaduka.

Conepxkanne sxene3a(Ill) B pacTtBope Haxomar mo KanuOpoBOYHOMY Tpaduky u
pacueTHBIM MyTEM: IO YIEIbHOMY M MOJSIpHOMY KO3(QQHUIMEHTaM NOIJIOMEHHs, TI0
ypaBHEHHIO KalnOpoBoyHOTO rpaduka (uepes K).

BriBon:

7. HATJISIIHBIE ITOCOBMS, TC OBYUEHNW A U KOHTPOJIA
7.1. TabnuunbIA GOH TTO TEME 3aHATHUS.

7.2. YueOHbie mocoOus:

— CIPaBOYHHK 110 aHATUTUICCKON XHMHH;

— IIPAKTUKYM I10 aHAJTUTUYECKON XUMUH.

7.3. TC oOy4eHust 1 KOHTPOJIS:

— KApTOYKH IS BBIABJICHHS UCXOJHOIO YPOBHS 3HAHUI-YMEHMI;
— KOHTPOJIbHBIC BOITPOCHI.
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3anstue Ne 3
1. TEMA: Onru4yeckue MeTobl aHanu3a. Peppakromerpus

2. HEJIb: M3yuutb TeopeTHYeCKHE OCHOBbI pedpakTOMeTPUYECKOT0 MeTOoAa
aHaju3a. Hayuntbcsa NPOBOAUTH pedpakTOMeTpHUIECKHE HCCJIeIOBAHNS
KOJIMYeCTBEHHOI'0 COCTABA AHAJM3HPYEMbIX PACTBOPOB

3. IEJIEBBIE 3ATIAYU:

3.1. YcBoHTb CyIIHOCTh METOAA pedhpakTOMETPHUH.

3.2. HayuuTbcsi  ompeaensTh  KOHIIEHTPAlMIO PAcTBOPOB JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB C
nomo1sio pedpakromerpa MPD-454 B2M.

4. TUVTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHASA CTPYKTYPA 3AHATUA:

4.1. OpraHu3alHOHHBIA MOMEHT .....uvvenneeeneeenneeenneennaennnns . ceeesrreesneeennees.) MAH
4.2. [locTaHOBKAa 1LeNM 3aHATAA W MOTHBALMS HsyquH;{ TEMBI 3aHITHS (BCTyHI/ITeHBHOC
CJIOBO TIPEIIOMABATEIIS ). .+« + v e e eeeureeeureesueeessseesseeessaeesnseeennseeesnseeansseesssseesnsseessseesseessseens 5 MUH
4.3. BBISIBIICHUE UCXOTHOTO YPOBHS BHAHUM . ...t uueeeeennteiiiieeeeiiieeeeainreeeeennneeessnnnneeenns 20 muH
4.4. Koppekuust UCXOAHOTO YPOBHS 3HAHUM. .................. ceeerreenineeennneeen . 45 MUH
4.5. Opraauzanus CaMOCTOATEIbHOMN paboThl CTyI[eHTOB (HCJ‘ICBHG yKasaHI/I;{
IPENOIABATEIS, TEXHUKA OC30TIACHOCTH). . ..« . veeueerireteenreeitenieetesntesseenseesaesseensesssesseenseenses 5 MUH
4.6. JIa0OPATOPHAS PAOOTA. ...\t entteeteenteeiteeeteeaiaeaiteenneeeneeensenreensseessseesssneenes 1 3O MHAH
4.7. WTOroBbIii  KOHTpPOJb: IPOBEpKa PE3yJIbTAaTOB JIabOPaTOPHOU paboTbl u
TIPOTOKOIIOB. + .+ e e uvtteeateeenntteeanneeeateaeesereeeasisreeeeassseeeessssseeesssseeesesssseeesssssseesssssneesenseses 20 MAH
4.8. 3axnrounuTenbHOe CJIOBO IIPENoAaBaTels, yKa3aHus K CIENYIOLEMY
T2 0 170 5 MUH

5. 3BAJAHME JIJIAA CAMOIIOAT'OTOBKU CTYAEHTOB:

5.1. 3yunth mNOporpaMMHBIA MaTepuad MO [JaHHOHW TeMe, IMOJb3YyICh PEKOMEHAYEMOM
JIUTEPATYPOU U JIEKLMAMHU.

YueOHbIE BOIIPOCHI AJaHA CAMOIIOATOTOBKHU CTYICHTOB

1.  CymHocTb pedpakTOMETpHUUECKOT0 METO/1a aHaIH3a. 3aKoH npenomiieHust CHemumyca.

2. Tlomsartue mnoka3zarenss TpesoMyieHUS (aOCONMIOTHBIM M OTHOCUTEIBHBIA ITOKAa3aTEeIN
npeiomieHus). @®akTopbl, BIMAIONME HA BEJIMYMHY IOKa3aTeNis IPEIOMIICHUS.
Qopmyna mepecyeTa 3HAYCHMsI IOKas3aTellsd IMPEJIOMIIEHHUS C Y4YEeTOM BIIUSHUS
temneparypsl (ripu t # 20°C).

3. Pedpakromerpuueckuit dakrop F — dusmdeckuii cMmpIca, Ccnoco0 HaXOXKIACHUS
(MaTeMaTH4YecKoe BBIPAKEHHE).

4. Ha yem ocHOBaHO MpUMEHEHHE pePPaKTOMETPUH B KOJIWYECTBEHHOM aHaJU3e.
OcHOBHBIE pePpaKTOMETPUYECKHE METOJUWKHM aHalIMu3a: METOJ] KaJTuOpPOBOYHOTO
rpadguka, pacyeTHBIA METOJl, METOJ JWHEWHOW HWHTEPIOJSIIUU C HCIOJIb30BAaHUEM
pedpakTOMETpUIECKUX TabIHII.

5.  OmpeneneHre KOHLUEHTPALUU OJHOTO KOMIIOHEHTa B JBYX- U MHOTOKOMIIOHEHTHBIX
pacTBopax.

6. VYTouHeHHMe pe3yNbTaTOB KOJWYECTBEHHOI'O OINpEACNCHUsI B Cllydae pPacXOKICHUS
MOJTyYEHHBIX JTaHHBIX.
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7.  Jlmama3oH W3MEHEHWs 3HAYCHUU TOKa3aTeisi MPEIOMJICHHS, MPU KOTOPOM MOXHO
MMPOBOAUTDH KOJINMYCCTBCHHBIC OIMPCACIICHUS.

8.  IIpemmymecTBa u HEIOCTATKA METOA, 00IACTH MPUMEHEHHS pePpaKTOMETPUH.

7. Ilpubopsl 1uig ompeneieHUs TMOKa3aTels MpeloMieHus. MeToanka Hu3MepeHus
ToKa3aTessl MPEeTOMIICHHS.

5.2. Pemnuthb 3a1a4u.

20
3apaua 1. Ilokasarens mpenomiieHHsl pacTBOpa MarHus cyiabdara Ny paseH 1,3556.

Onpenenuth MPOICHTHYIO KOHIICHTPAIMIO PAcTBOpa, €CiIu pedpakToMeTpuuecKkuil (Gaxtop
pasen 0,00089, a mokazarenb NPEOMIICHUS PACTBOPUTENS - BOJIbI, U3MEPEHHBIM B TEX Ke
ycnoBusix, — 1,3330.

OtBeT: 25,39%.

3agaua 2. Jlns IByX BOJHBIX pacTBOPOB aCKOPOWHOBOWM KHUCIIOTHI C €€ COACpKaHUEM
o 20
4,44% n 6,36% HalcHBI 3HAYCHU NTOKAa3aTes npeaoMiieHuss Ny, paBHbIE COOTBETCTBEHHO

1,3400 u 1,3430, a nna ananuszupyemoro pactBopa — 1,3420. Paccumtaiite couepkaHue
ACKOpPOMHOBOW KHCJIOTHI B AaHAIM3HPYEMOM pACcTBOpE, €CIU BEJIMYMHA TOKa3aTels

MMPECIOMIICHUA YHUCTOI'0 paCTBOPHUTEIA — BOJABI, OIPECACICHHOIO B TEX JKC YCIOBHUAX, paBHa
1,3330.

Ortgert: 5,76%.

—-n, 1344613330
F 0,00110
Ortser: 10,27%.

c = Nx ~10.27%.

Jlureparypa:
1. Bacunnes B.II. Amamntuueckad xumusa. B 2 xkH. KH. 2. OU3HKO-XUMHYECKUE METOBI
ananmu3sa. — M.: JIpocda, 2002. — C. 142-150.
2. I'ocynapctBennas dapmakoress CCCP: Bem. 1. O6mue meroas! ananuza. — 1l-e u3a. —
M.: Meaununa, 1987. - T.1. — C. 29-30 c.
3. ITonomapés B.Jl. Ananutuueckas xumus. B 2 xa. Ku. 2. — M.: Beicmias mikosa, 1982. — C.
153-158.
4. Ilpaktukym no ananutudeckort xumuu. [lox obmr.pen. B./I. [Tonomapéra, JI.M. iBaHnoBOiA.
— M.: Beicmias mikona, 1983. — C. 199-204.
5. XapuronoB 10.4. Ananutudeckas xumus (ananutuka). B 2 k. Ka. 2. KonudyecTBeHHBIN
aHayn3. OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIBHBIE) METOABI aHainu3a. — M.: Bricias mikoua,

2001. - C. 370-372.
6. JABOPATOPHAS PABOTA

OmnpenejieHne KOHIEHTPAIIMHA PACTBOPOB AHAJIM3HPYEMbIX BELIIECTB
pedpaKTOMETPHYECKHUM METOI0M

1. M3MepeHue moka3aresis IpeIoMICHHUs ¢ TOMOMIbio pedpakTomerpa UPD-454 b2M

Jlnst u3mMepeHus mokasaress nmpeaomiieHus (n) 2-3 KariM pacTBOpa WM PacTBOPUTENS
MOMEMIAIOT HA IPU3MY.

[Tpusmy ocBemaioT OedbIM CBETOM, IIOJIE OKYJsfpa JOJDKHO OBITh OCBEHICHO
paBHOMepHO. HepaBHOMepHOe ocBemieHHE TOJNS (TEMHBIE TISATHA) VYKa3bIBAlOT Ha
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HEJOCTATOYHOE KOJIMYECTBO UCCIIENYEMOTO pacTBOpa niau pacrBopurens. Ilpu stom mpusmy
HE00XO0IMMO PACKPBITH M JOOABUTh HECKOJIBKO Kareilb UCCICAYEMOMN KUKOCTH.

BpamenneM mpusMbl 100MBarOTCSI TEMHOTO MOJIE B OKYJIApe; B Cilydae IOSBICHUS
CIEKTpa Ha T'paHUIIE pa3jiena ¢ MOMOLIbI0 KOMIIEHCATOpA YCTAHABIMBAIOT YETKYIO TPAHUILY
CBETJIOTO M TEMHOT'O MOJIEH.

3aTeM MMKPOMETPUYECKMM BHHTOM HABOJAAT TpaHMUIly TEMHOrO IIOJS TOYHO Ha
NIEPECEUCHNH JIMHHI B TI0JIE 3pEHUSI OKYJIIpa U OTCUUTHIBAIOT MOKA3aHUs h 1o mkane. Orcyer
IPOBOJAST HE MeHee 3-4 pa3, mepexo/s OT CBETJIOrO Mol K TEMHOMY, a IOTOM 3-4 pa3a npu
[epexo/ie OT TEMHOTIO IOJISI K CBETIIOMY.

[1o mony4eHHBIM TaHHBIM HaXOAAT CPEIHEE 3HAUEHNE TI0KA3aTeNsl IPEIOMIICHNUS.

Brauane u3MepsIOT MOKazarenb MNPEOMIIEHUS PACTBOPUTENS, MOTOM HCCIEAYyEMBIX
pactBopoB. Ilocne kaxxa0oro u3MepeHus npu3My TLIATENbHO IIPOTUPAIOT BAaTOM, CMOYECHHOU
CITUPTOM, MMPOMBIBAIOT BOJOW M MPOTUPAIOT GUIBTPOBATILHON OyMaroi wim MapJei.

2. OnpeneneHne KOHIIEHTPAIIMU BOJIHBIX PACTBOPOB MCCIIETYEMbIX BEIIECTB

Memoouxka _pabomwiViccnenyemMplii  pacTBOp W JUCTWUTMPO-BAHHYIO  BOJY
BhIJIepKUBatOT 30 MUH BO3Jie pepakToMeTpa A BHIPABHUBAHUS TEMIIEPATYD.

[Tocne aToro HaHoCAT 2-3 Karjiu AUCTHJLIMPOBAHHOWBOBI Ha MpHU3My pedpakTomerpa

Y OTIPENEIISIOT IOKa3aTeNb IpeioMIeHus BoabI ().

3aTeM Ipu3My THIATEIBHO BBITUPAIOT, HAHOCAT 2-3 KaIlJld UCCIEAYyeMOTo pacTBOpa U
HU3MCPAIOT €T0 IMOKA3aTCIIb MPCIIOMIICHUS.

[To Tabmume HaxomAT pedpakTOMETPUIECKU (PakTOp Hsi COOTBETCTBYIOIIEH
KOHIIEHTPALlUU UCCIEAYEMOT0 PacTBOPA.

3HavyeHus pepakToMeTpUUecKUX (PaKTOPOB MOKa3aTeNel MPEIOMIICHHS paCTBOPOB

HcenenyemMoe BelecTBo Konuerrparmst, %
1 5) 10 15 20 25
1. Bpomu amMoHwst 0,00148 0,00148 0,00146 0,00145 0,00144
2. Xnopu1 aMMOHHUS 0,00184 0,00184 0,00182 0,00181 0,00180
3.I'moxo3a 0,00142
4. Vioman karmst 0,00130
5. bpomu kanuist 0,00121 0,00119 0,00117 0,00115 0,00113
6. XJopyz Kanmst 0,00173 0,00170 0,00166 0,00162 0,00158
7. XT0puT KTBIHS 0,00121 0,00120 0,00119 0,00118 0,00117 0,00116
8. Cynbdar maravst 0,00100 0,00097 0,00095 0,00093 0,00091 0,00089
9. bensoar Hatpust 0,00211 0,00210 0,00209 0,00208 0,00207
10. Bpomu Hatpust 0,00141 0,00141 0,00139 0,00137 0,00135
11. Canurnar HaTpust 0,00201 0,00201 0,00200 0,00199 0,00198
12. Tuocynbdar Hatpust 0,00123 0.00122 0,00121 0,00120 0,00119 0,00117
13. Xsopun Hatpust 0,00173 0,00170 0,00166 0,00162 0,00158

Pacuer KOHIEHTpaMK HCCIETyEMbIX PAaCTBOPOB MPOBOIAT MO Gopmyne (pe3yabTaThl
3aHOCAT B TaOJIUITY):

N,— MoKa3arenb MPEIOMIIEHUS! PACTBOPUTEIS;

N — [oka3aTelb NPEIOMIICHHS pacTBOpa,;

Cy— KOHIIEHTpalusl pacTBoOpa,

F— ¢axtop, KOTOpBI paBeH BeIMUMHE IPUPOCTAIIOKA3ATENS IPEIOMIIEHUS IPU
YBEJIMUEHUH KOHIIEHTpauu Ha 1%.
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Pe3ynbrate! onpeeneHuss KOHUEHTPAMU UCCIIEAYEMBIX PaCTBOPOB
pedpakromMeTpuyecKUM MeTOA0M N =

Uccnenyemsiiipac | [TokazaTenbrpenomn Pedpakromerpuyeckuii Konuenrpanus, %
TBOD eHMsl, N daxTop, F
BriBon:

7. HATJISIIHBIE ITOCOBMS, TC OBYUEHNW A U KOHTPOJIA
7.1. TabnuunbIA GOH TTO TEME 3aHATHUS.

7.2. YueOHbie mocoOus:

— CTPaBOYHHK 110 aHATUTUICCKON XHUMHH;

— IIPAKTUKYM I10 aHAJTUTHYECKON XUMUH.

7.3. TC oOy4eHus 1 KOHTPOJIS:

- KapTO‘-IKI/I JJIA BBIABJIICHHUA UCXOOHOTO ypOBHH 3HaHHfI-YMeHHﬁ;
— KOHTPOJIbHBIC BOITPOCHI.

3anstue Ne 4
1. TEMA: Cemunapckoe 3aHiTHe 10 pasgeay «Onruyeckne MeToIbl AHAJTU3A»

2. HEJIb: IIpoBepuTh 3HAaHUSI CTYAE€HTOB IO pa3ae]y H YMEHUS MPUMEHSATh
NMoJIy4eHHbIe 3HAHUA B KOJIMYECTBEHHOM aHA/M3e XUMHUYECKMX COeJIUHEeHMI,
JIEKAPCTBEHHBIX U KOCMETHYECKHUX CPeCTB

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. TIpoBecTu UTOTOBBII KapTUPOBAHHBIA KOHTPOJIb U MHANBUIYaTbHOE COOECEIOBAaHUE CO
CTYJEHTaMM 110 U3yYEHHOMY pas3leiny.

3.2. IlpoBeputb yMEHHS CTYACHTOB OOOCHOBAaHHO BBIOMpPATh METOIWKY aHalW3a
MPCAJIOKCHHOTO XUMHUYCCKOTO COCAUHCHUA U YMCHUA PCIIATh PACUCTHBIC 3aJa1H.

3.3. JlaTh OIICHKY BEJCHUIO MMPOTOKOJIOB JTa00OPaTOPHBIX PadoT.

4. ITJTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHAS CTPYKTYPA 3AHATUAL:

4.1. OpraHU3AIUOHHBIA MOMEHT ....euuutteentteeennieeennneeeereeemnieeeessnseeessssseeessssseeessnnesd MAH

4.2. TlocTaHOBKa TENHM 3aHATHS W MOTHUBALMS WM3YYEHHUS TEMBI 3aHATHUS (BCTYMUTEIHHOE
CJTOBO TIPETIOMTABATEIIS ). .+« « v v e veeeeveeeureeesseesnsseessseesssseessseesssseesssesessseeessseesssseesssseessssessssees 5 MUH
4.3. BbISIBIIEHHE UCXOAHOTO YPOBHS ZHAHMM. ... .uvcviittetiiiiieiiieeeiieesieeesiieeesireeeieee e 20 MuH

4.4. KoppeKUHs UCXOAHOTO YPOBHS ZHAHUM . .. .euuueeeennneeiiieeiiiiieeeesiineeeesnneeessnnneeeennn 4 MUH
4.5. Opranusanus CaMOCTOSTEIILHOU paboThI CTYACHTOB (ILI€JIEBbIE yKa3aHUs
MIPETIOIABATEIIS, TEXHUKA OC30TIACHOCTH ). . ... eeeerrreerreesnreeessreeessseeassseeassseesssseesssseessseesnnnes 5 MUH
4.6. JTa0OPATOPHAST PAOOTA. ...t uveneeetentett et eteattarteaneeneenneeneenrireeneensseenseessneenss |35 MHH
4.7. WTOTOBBIA  KOHTPOJIb: MPOBEPKa PE3yJbTAaTOB JaOOpaTOPHOU paboTel U
TIPOTOKOTIOB. « + vt ettt eateenteenteeenaeenani s snteeesseeesteeesseeessseessseessseesssseessseesssneessseeesnneees 20 MUH
4.8. 3aKJII0YUTEIBLHOE CJIOBO MpernoaBares, yKa3aHUs K CIeayroueMy

205 £ 1 7 1 {0 TN 5 MuH
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5. 3BAJAHME JIJIAA CAMOIIOAT'OTOBKU CTYAEHTOB:

5.1. TloBTOpUTH TEOpPETUUECKUI MaTepHai, pelIeHNne paCueTHBIX 3a1a4 Mo TemaM 1-3.

5.2. W3yuuth mnOporpaMMHBIM MaTepuand MO JaHHOW Teme, MOJIb3YsICh PEKOMEHIYEMOM
JIUTEPATYPOU U JIEKLIMUAMHU.

YueOHbIe BOIIPOCHI AJadA CAMOIIOATOTOBKHU CTYICHTOB

1.  OOmas xapakTepucTUKa HHCTPYMEHTAIBHBIX ((PU3NKO-XMMUYECKUX) METOJIOB aHAJIN3a,
ux KHaCCI/I(l)I/IKaL[I/IH, JOCTOMHCTBA U HEAOCTATKU.
2.  OOmuii IpUHIMI ONTHYECKUX METOJOB aHallM3a U MX Kiaccudukaius (1o u3y4aeMbIM

00BbEeKTaM, IO XapakTepy B3aHMMOACUCTBHUS DJCKTPOMATHUTHOTO M3IIYYCHHS C
BEILIECTBOM, 110 00JIACTH UCIIOIB3YEMOTO IEKTPOMArHUTHOTO CIIEKTPA).

MonexynapHulii cnekmpanibHblil AHATU3 8 YIbMPADUOIEMOBOU U BUOUMOU 0OACTAX
cnekmpa

1. CymrHocTh MeTO1a.

2.  IIpupona u CBOMCTBa AJEKTPOMArHUTHOrO u3iydeHus. CrnekTpajibHble
XapaKTePUCTUKU 3JIEKTPOMArHUTHOTO W3JIyYEHUsS: JIMHA BOJIHBI, BOJHOBOE YHUCIIO,
B3aUMOCBSI3b MEXKITY HUMH.

3. ChexkTp »3JEKTPOMarHUTHOTO U3JIy4eHHs:  O0JNacTh JUIMH BOJIH, OXBAaTbIBAaroIIas
yIAbTPaduOIETOBYIO, BUIUMYIO U MH(PAKPACHYIO YacTh CIIEKTpa.

4. Uro Takoe MOHOXPOMAaTHYECKHH CBET, CIOCOOBI MOHOXPOMATHU3allUM  CBETA.
CeTopUIBTPHI U MPUHIIMIT UX BBIOOpA.

5. Uro Takoe omnTHyecKas TIJIOTHOCTb, MPOMYCKAHHE PACTBOpPA, CBA3b MEXAY HHMHU.
Koaddunmentsr cBeronornomenus (yaenbHBIA, MOJSPHBINA) B3aUMOCBSI3b MEXKIY
Humu. KakoB ux ¢usznueckuii cMbica?

6. 3akoHBI MOTJIOUICHMS CBeTa: MEpBbI 3aKOH CBeTONOrjomeHus (3akoH  byrepa-
JlamGepTta), BTOpOH 3aKOH CBETOIOTJIONICHHS (3aKOH bepa), 0ObeIWHEHHBI 3aKOH
ceeronoromenusibyrepa-Jlambepra-bepa. X Maremaruueckoe BBIpaKEHHE H
busnaeckuii cMpici. [IpaBuito aiIMTUBHOCTA ONTHYECKUX TUIOTHOCTEH.

7. OCHOBHOH 3aKOH CBETONOIVIOMIEHHs. [IpUuYMHBI, BBI3BIBAIOIIME OTKJIOHEHHE OT
OCHOBHOTO 3aKOHA CBETOIOTJIONIEHUSI.

Memo0si, ocHo8aHHble Ha U3MEPEHUU NO2TIOUWEHUS BEUeCBOM C8EMOB020 U3NYUEHUS —
MemoObl MOAEKYIAPHOU AOCOPOYUOHHOU CHEKMPOCKONUU

1.  Komopumerpus. MeTon CTaHmZapTHBIX CEpHM, METON ypaBHHBAHHUS OKPACOK, METO]
pazbasnenus. Mx cymuocTs. [IpuMenenne B papMarieBTUUECKOM aHAJIH3E.
2.  ®orokonopumerpusi. Cnekrpodoromerpus. CyImHOCTH METONOB, JOCTOMHCTBA H

HEJOCTaTKH, PUMEHEHHE.

3. KonudecTBeHHBIN POTOMETPUICCKUI aHATIU3:

ycioBusi  (hOTOMETPUUECKOTO ompezeneHus (BbIOOp (OTOMETpU-UECKON peakIiui,

AQHAIUTUYECKOW [UIMHBI BOJIHBI, TOJIIMHBI TOTJIOIIAIONMIETO CJIOSl, KOHIIEHTpAILU
pacTBopa);

— ompejelieHne KOHLEHTpAlMd  aHAU3UPYyeMOro  pacTBopa (METOJ IpagynpOBOYHOIO
rpaduka, METO/I CTaHAAPTa, IO MOJIIPHOMY WJIH YACTFHOMY TTOKA3aTEeNsIM TOTJIONICHHUS,
METOJ T00aBOK CTaHIapTa);

— ompe/eNieHue KOHIIEHTPAllMd HECKOJIBKHUX BEIIECTB MPU MX COBMECTHOM IPUCYTCTBHH.

4.  Juddepenunanbubiii  poromerpuueckuit  aHanu3. CyImHOCTH MeETONa, CIOCOOBI
ormpezeNeHus: KOHIICHTPAIUi (pacueTHBI METOI, METOJ] TPAlyHPOBOYHOTO Tpaduka).
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5. DkcrpakiuoHHO-poToMeTprueckuii aHaau3. CylniHOCTh METO/a. Y CJIOBHUSI TTPOBEICHUS
ananmu3a. doToMeTpuUecKHEe pPEaKLUUU B HKCTPAKIHUOHHO-(DOTOMETPHUUECKOM METO/IE.
[Ipumenenue metona.

6. IlonsaTtue o HoTOMETPUUIECKOM TUTPOBAHUHU.

Jlromunecyenmmuulii ananus
Cymmuocts Metona. Kitaccnukanus pa3nudHbIX BUAOB JTIOMHHECIICHIUH.
2.  O®nyopumerpus. CnocoObl  onpefeneHHs KOHLEHTpAlMM  Be-IiecTBa  (METox
rpajlyipoBOYHOTO  rpaduka, MeTrox craHmapra). llpumenenme Mmeroma B
(apMarieBTUYECKOM aHaN3e.

=

pyaue cnekmpanvhsie u onmuyeckue Memoosl AHAIU3A

Pedpaxmomempusa. CymHOCT, MeTOIa YW BO3MOXKHOCTH MPUMEHEHHS B aHallu3e
OJIHOKOMIIOHEHTHBIX 1 MHOTOKOMITIOHEHTHBIX CMECeH.

THonapumempus. CymHocTh MeToga. CriocoObl pacuera KoHIeHTpanuid. [IpumeneHue B
aHaJIN3€ JIEKAPCTBEHHBIX U KOCMETUYECKUX CPEJICTB.

Omuccuonnvii cnekmpanvuslii anaau3.  CymHOCTh W TpHHIUN Meroma. OobmacTh
npuMmeHeHus. CrocoObl  ompeseneHus KoHLIeHTpauuid. IlpumeHeHue B aHanuze
JICKaPCTBEHHBIX U KOCMETHYECKHUX CPEJCTB.

Amomno-abcopoyuonnan nnamennas ¢omomempus (cnekmpomempusi). CyIHIHOCTb
metona. CrocoObl ompeneneHus KoOHIEHTpaluu. llpuMeHeHne wMeToga B aHaANIM3e
JIEKAPCTBEHHBIX U KOCMETUYECKUX CPEJICTB.

Uugpakpacnas  cnexmpockonus. CyniHOCTH — MeTOJa, OOJAcCTH  MPUMEHEHHS.
[Ipumenenne metonoB UK-criekTpoMeTpuu B KOJTMUECTBEHHOM aHAIIU3E.

Hegpenomempus u mypououmempus. TeopeTudeckrue OCHOBBI MeTon0B. I[IpuMeHnenue
METO/IOB B aHAJIM3E JIEKAPCTBEHHBIX U KOCMETUUYECKHUX CPE/ICTB.

Jluteparypa:
1. AnexceeB B.H. KonnuectBeHnrblii aHanus. — M.: Xumus, 1972. — C. 458-496.
2. bynmatroB M.M., Kamuukun W.II. [lpaktnueckoe pyKOBOACTBO MO (HDOTOMETPUYECKUM
MeTodaM aHanu3a. — 5-e u3g. — JI.: Xumus, 1986. — 432 c.
3. Bacunses B.I1. Anamntnueckag xumusa. B 2 xku. Ko, 2. OU3HKO-XUMUUECKHE METOBI
ananmza. — M.: [lpoda, 2002. — C. 50-97, 127-160.
4. Ilonomapes B.Jl. Ananutnueckas xumus. B 2 xu. Ku. 2. — M.: Beicmias mkona, 1982. — C.
151-153, 163-183.
5. IIpaktukym no ananutudeckoit xumu. [lox obur.pen. B.Jl. [lonomapesa, JI.W. MiBaHOBOM.
— M.: Bricmas mkona, 1983. — C. 199-220.
6. XapuronoB F0.fl. Ananutnueckas xumus (aHanutuka). B 2 ka. Ka. 2. KonudyecTBeHHbII
aHann3. Ousuko-xumMuveckne (MHCTpyMEHTAIbHBIC) METOABI aHan3a. — M.: Bricmas mikora,

2001. - C. 303-402.

6. HAT'JISIIHBIE ITIOCOBMS, TC OBYUYEHNW A U KOHTPOJIA
6.1. TabauunbIA GOH TTO TEME 3aHATHUS.

6.2. YueOHbie mocoOus:

— CIPaBOYHHK 110 aHATUTUICCKON XHMHH;

— IIPAKTUKYM I10 aHAJTUTHYECKON XUMUH.

6.3. TC oOy4eHuss 1 KOHTPOJIS:

— KApTOYKH IS BBIABJICHHS UCXOJHOIO YPOBHS 3HAHUI-YMEHMI;
— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI;

— TCCTHI.
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Sausatue Ne 5

1. TEMA: DaekrpoxuMu4ieckue mMeroabl aHaau3a. IloTeHnmomerpmyeckuii aHaaus.
IToreHnOMeTpHYECKOE TUTPOBAHNE OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX CHCTEM

2. HEJIb: M3yunTh TeOpeTHYECKHE OCHOBBI MOTEHIMOMETPUYECKOT0 MeToAa
a”Haiu3a. Hayuurbcesi NnpUMeHATh NPSAMYI0 NOTEHUMOMETPUIO M MOTEHHHOMETPHYECKoe
TUTPOBAaHME B KOJIMYECTBEHHOM aHAaJIU3e

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. YcBOUTh CYHIHOCTh U KJIACCH(DHUKAIIUIO MOTEHIIMOMETPHUYECKHUX METOJIOB aHAIH3A.
3.2. V3yuuTh NOpUHLUI METOAA NPSAMON  MOTEHLUMOMETPUH, NPUMEHSEMBIE SIIEKTPOBI.
Hayuuthcst uamepsars pH pacTBopoB, onpeensaTh KOHIEHTPAIUIO aHATM3UPYEMOTO PacTBOpa.
3.3. M3y4uTh OPUHLMI NOTEHUMOMETPUYECKOIO TUTPOBAHUS, NPUMEHSEMBIE SJIEKTPOABI.
Hayunthcsi paccuMThiBaTh 3HAYEHUS pEATHHOTO TMOTCHIMANA B PAa3jIUYHBIE MOMEHTHI
TI/ITpOBaHI/IH (KI/IC.HOTHO-OCHOBHOFO, 0CaaUuTCIIbHOT'O, OKHCIHUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIBHOI'O U
KOMILIEKCUMETPHYECKOT0), CTPOUTH KPUBBIC TUTPOBAHUS.

4. ITJTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHAS CTPYKTYPA 3AHATUAL:

4.1. OpraHU3AIUOHHBIA MOMEHT ....euueteeenntteeennaeeennneeeereeemnireeeesanseeesssssseesssssseeesensesd MAH
4.2. TlocTaHOBKa TENM 3aHATHS W MOTHUBALMS WM3YYEHUS TEMBI 3aHATHUS (BCTYMUTEIHHOE
CJTOBO TIPETIOMTABATEIIS ). .+« « v e e veeeuveeenureeesreessseessseesssseessseessseeesssesessssesssseesssseesssssessseesnssees 5 MUH
4.3. BbISIBIIEHHE UCXOAHOTO YPOBHS ZHAHMM. ... utiviittttiiiiieiiieeeiieesiteesieeesveeeieee e 20 MuH
4.4. KoppeKUHs UCXOAHOTO YPOBHS ZHAHUM . .. .euuuerrennneeiiieeiiiiieeeesnneeeeeninnneessnnneeeennn 4 MUH
4.5. Opranusanus CaMOCTOSTEIIBHOU paboThI CTYACHTOB (LIEJIEBBIE yKa3aHUs
MIPETIOIABATEIIS, TEXHUKA OC30TIACHOCTH ). . ... eeeerurreerreesreeessreeessseeassseeansseesssseesssseessseeennnes 5 MUH
4.6. JTa0OPATOPHAST PAOOTA. ... uventeetentettententeatearteaneeneenneeneenrireeneensseesseessneenss |35 MHH
4.7. WTOTOBBIA  KOHTPOJIb: MIPOBEPKa PE3yJbTAaTOB JaOOpaTOPHOU paboTel U
TIPOTOKOTIOB .+« vt ettt euteeateentteenaeenani s tnbreesteeesteeesseeensseessseessseesssseessseessneessseeennneess 20 MUH
4.8. 3aKJII0YUTEIBLHOE CJIOBO MpernoaaBarers, YKa3aHUs K CIeayroumeMy
BAHATHEO ...t ettt ettt ettt et e et e et ettt et ettt et e e e et e e et et 5 MUH

5. BAJAHME JUTA CAMOIIOAI'OTOBKU CTYAEHTOB:

5.1. IloBropurh M3 Kypca KayeCTBEHHOI'O aHalu3a: IPOU3BEICHUE PACTBOPUMOCTH
MaJIOpaCTBOPUMOIO ~ CHJIBHOTO ~ JIEKTPOJIMTA, BIUSHHE J00AaBOK DJEKTPOJIUTOB  Ha
pPacTBOPUMOCTh MaJIOPaCTBOPUMOI'O CHJIBHOTO 3JIEKTPOJIMTA, pacyeT 3HaueHui pH cHiIbHBIX
1 c1a0bIX KUCIIOT U OCHOBaHUH, Oy(EepHBIX CUCTEM.

5.2. M3yuuTh npOrpaMMHBIM MaTepuasl IO AAHHOM TEeME, MOJIb3YSICh PEKOMEHIYyEeMOM
JUTEPATYpPOU U JTECKLUSAMHU.

Y4eOHbIe BONIPOCHI VISl CAMOINIOATOTOBKH CTYI€HTOB

1. CymHocTh M Kiaccu(uKanusi MOTEHIIMOMETPUYECKUX METOOB aHAIIN3A.
2.  Tumbl 31€KTPOJIOB B MOTEHLIIUOMETPUH (3IEKTPOABI MIEPBOTO POJIa, SJIEKTPOIbI BTOPOTO
poJa, OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE, MEMOPAHHBIE 3JIEKTPOIBI).
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3. [Ipssmass moteHIOMETpUs. UTO JEKHUT B OCHOBE MPSAMBIX MOTCHIIMOMETPUUYECKUX
onpeeaeHuin?

4, DIEeKTPOAbl CPAaBHEHUS W MHIMKATOPHBIE JICKTPO/IBI B MOTEHIIMOMETPUHU. 3aBUCUMOCTh
UX ImorcHnouaia oT KOHLIGHTpaI_[I/II/I (aKTI/IBHOCTI/I) HOTGHI_II/Ia)IOHpe,Z[eHHIOH_II/IX HOHOB.

5. [Ipsmoe moTeHIIMOMETpHUECcKoe ompeaenenne pH  pacTBOpoB, mNpUMEHsSEMbIS
AJEKTPO/JIbI, SJEKTPOJAHBIC ANEKTPOXUMUUYECKHUE MPOLECCHI.

6. CyliHOCTh  MOTEHIIMOMETPUYECKOTO  TUTPOBAHHUSA, BO3MOKHOCTH METONa, €ro
JIOCTOMHCTBA M HEJOCTAaTKH.

7. Tumbl XUMHYECKUX PEaKIMi, MPUMEHIEMBIX B IMOTEHIIMOMETPHUYECKOM THTPOBAHUH.
WnaukatopHele 3JEKTPOXUMHYECKHE peakuuu. TpeOoBaHMs, TpenbsBIsIEMbIE K
JAHHBIM PEAKITHSIM.

5.3. Pemnutnb 3apa4u.

3amaya 1. Ilpu Ttemneparype 298,15°KnoTeHunan BOAOPOAHOTO BJIEKTPOJA,
HOTPYKEHHOI'O B UCCleAyeMbIil pacTBop, paBeH— 0,118 B. Brrunciute pH n xoHuEHTpamuo
MOHOB BOZIOPOZA ITOr'0 pacTBOPA.

Otser: pH = 2; [H] = 10 mous/n.

3anaua 2. Paccunrtarh 3Ha4eHUs pPEaTbHOIO MOTEHI[MANA CUCTEMbl B Hayajle CKadka, B
TOYKE SKBUBAJECHTHOCTU U B KOHIIE CKayKa IPU OTEHIUOMETpUYECKOM TUTpoBaHUM 100 mit
0,1000 M pactBOpa xs0poBogopoaHOM KuciaoTel 0,1000 M pacTBOpOM rUIpOKCHAA HATPHUS.
WHpaukaTopHBIN 3JIEKTPOA — XMHTUIPOHHBIN, EOXPIH = 0,705 B pu 20°C.

Ortsert: 0,469 B; 0,292 B; 0,115 B.

3agaua 3. B pesynbrare noreHnuomerpuueckoro turposanus 0,05000 H. pactBOpa
cosit Mopa 0,05000 H. pacTBOpoM JuxpoMara Kajius OTTUTPOBAaHO 99,9% KaTHMOHOB Xkelnesa.
Uemy paBeH paBHOBECHBIM NOTEHIMAJI B ATOW TOUYKE cKauka? VMHIMKATOPHBIN 3JIEKTPOI —

MJIATUHOBBIN, CTAHAAPTHBIN — HOPMAJIBHBIN BOJAOPOAHBIH.
Ortsert: 0,947 B.

3agaua 4. IIpu noreHumomerpuueckoMm tuTtpoBanuu 0,1000 M pactBopa HuUTpaTa
cepebpa 0,1000 M pacTBOpoM XJIOpHIa HATPHUS B TOYKE DKBUBAJICHTHOCTH PABHOBECHBIN
noreHuuan cucremsl paseH 0,511 B. Onpenenuts nmpousBeneHHe pacTBOPUMOCTH XJIOPHAA
cepebpa W KOHIICHTPAIIMIO KAaTHOHOB cepedpa. MHIMKATOPHBIN AJIEKTPOJ — cepeOpsHBIH,
CTaHJAPTHBIN — XJIOpCEepeOPSIHBII.

Oteer: 1,59 - 107 1,26 - 10°.

Jlureparypa:
1. Bacunnes B.II. Amamntuueckad xumusd. B 2 xkH. KH. 2. OU3HKO-XUMHYECKUE METOMBI
ananmu3za. — M.: Jlpocda, 2002. - C. 179-211.
2. Jlypre 10.}O. CripaBoYHUK 1O aHAIMTUYECKOW XUMHUHU. — 5-¢ u31., nmepepad. u jgom. — M.:
Xumus, 1979. — 480 c.
3. OcuoBbl aHanuTryeckor xumuu / FO.A.3omotoB, E.H.[lopoxosa, B..®aneesa u ap. / [lox
pexn. FO.A.3onotoBa. — M.: Beicut. mik., 2002. — C.120-151.
4. [Tonomapes B.JI. Ananutuueckas xumud. B 2 ku. K. 2. — M.: Beicmias mkomna, 1982. — C.
219-228.
5. IlpakTukym mo ananutudeckor xumuu. [lox obmr.pen. B.J1. [Tonomapesa, JI.U. MiBanoBoii.
— M.: Beicmias mikona, 1983. — C. 220-226.
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6. XaputonoB 10.f. Ananutudeckas xumus (ananutuka). B 2 ku. Ka. 2. KonudyecTBeHHBIN
aHayn3. OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METOABI aHaIu3a. — M.: Beicias mikoua,
2001. - C. 447-457.

6. JABOPATOPHAS PABOTA

1. Onpeneaenne pH pacTteopoB

Hns onpenenennst pH cocTaBisitoT sMEMKY U3 CTEKISIHHOTO MHAMKATOPHOIO 3JIEKTPOJIa
U XJIOpCepeOpsSIHOTO MEKTPOIa CPABHEHUSI.

Memoouxa pabomwi.IlpenBapuTensHO MOHOMEPYHUBEpcanbHbI OB-74 HacTpaumBaroT
[0 HMHCTPYKIUH. OJEKTPOAbl Mepe] MorpyxeHueM B OydepHble pacTBOpHI TIIATEIHHO
IPOMBIBAIOT JUCTWUIMPOBAHHOW BOJOM, a OCTaTKM BOJBl C DJIEKTPOJOB  YAAJISIOT
¢mibTpoBabHOM Oymaroil. B otmenbHbIXx moprmsax OydepHoro pactBopa usmepsitor pH.
BBINOSMHSIOT HECKOIBKO MapaANJIEIbHBIX U3MEPEHUH.

[ToydeHHbIe pe3yNbTaThl 3aUCHIBAIOT B TAOJIHUILY:

Hccnenyemsiit 3nauenue pH
pacTBop pH; pH> pHep.

BriBox:

2. Onpeaesenue MaccoBoii 104 (B % )pacTBopa HOauIa KaJaus

Crioco6 TUTpOBaHUS — MIPSIMOIA.

Merto TUTPOBAHUS — OTJEIBHBIX HABECOK.

DJEeKTPOIbI — XJIOpCepeOPsHBIN (CTaHAAPTHBINH),
TJIATUHOBBIN (MHIUKATOPHBIH )

Xumusmpeaxyuu:
2MnO4 + 101 + 16H" — 2Mn?" + 51, + 8H,0

2 | MnOy + 8H" + 58 < 2Mn?" + 4H,0
52— 28«1,

HpLdeanumeﬂbnbw pacuemul.

M(KI1)= 166,0 r/mMomb;

(K= 1,

M (KI)= (K1) -M(KI) = 166,0 - 1 = 166,0 r/mob.

Memoouka pabomwi. TouHYIO HaBECKY HCCIIEyeMOro pacTBopa Honuaa kamust 5,00 mu
MOMEIIAIOT B XUMHYECKH cTakaH o0bemMoMm 50 mi m mobasmsror 7,5 mim 1 M pactBopa
cepHO KHCI0Thl. CTakaH MOMEIIAIOT Ha CTOJMK MarHUTHOM MEIIalKU, OIyCKAlOT 3JIEKTPOIbI
U IpU HempepblBHOM mnomemunBanun TUTpyoT 0,1000 H. pacTBOpoM nepMaHraHara Kajus.
Peructpupyiot peanbHBINPEIOKC-TTIOTEHITHA C TTOMOIIBIO YHHBEPCAIBHOTO HOHOMepa DB-74,
UCTIONB3YSl CHUCTEMY OJJIGKTPOJOB: WHIUKATOPHBIM — ITUIATUHOBBIA, CpPaBHEHUS -
XJI0pCepeOPSHBIN.

[lepBoe TUTpOBaHME — OPUEHTUPOBOYHOE (TPYOOE).

B nporecce TutpoBanus pearexr (0,1000 H. pactBop KMnO,4) npubasssitor o 1,00 mot.
[locne BBeneHMS B CHUCTEMY TUTPAHTA, PACTBOP IMEPEMEIIMBAIOT C MOMOIIBIO MarHUTHOMN
Memagkid Ha npoTsokeHuH 30 ¢ M PEerUCTPUPYIOT BEJIUYUHY PEIOKC-TIOTEHIIHAA.
OpuUEeHTHPOBOYHOE TUTPOBAHHE NACT BO3MOXKHOCTH ONPEICTUTH MPUOIU3UTEIBHBIH 00BeM
TUTPAHTa, KOTOPBIN OYyAET 3aTpaueH Ha TUTPOBAHHE.

Bropoe tThuTpoBaHue — TOUYHOE.
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Jlo Havama ckavka peAoKc-TIOTeHIHaa omnpeaensemMon cuctembl Tutpant (0,1000 H.
pactBop KMnO,) npubasisitor no 1,00 M1, a B mpegenax ckauka noreHnuaia — mo 0,10 mur.
DTO AaeT BO3MOXXHOCTh TOYHO 3a)UKCUPOBATh TD MPOBEEHHOTO TUTPOBAHMUS.

Pe3ynbTarel TUTPOBaHUS 3aITUCHIBAIOT B TAOJIHILY:

V(KMnQOy,), mn E,, MB AV, M AE, MB AE/AV

Pe3yﬂbTaTBI MNOTCHIIUOMCTPHUUYCCKOIO THUTPOBAHUA HCIOJB3YIOT JId TMOCTPOCHUA
UHTETpaIbHOMN U MU PEPeHITNATBHON KPUBBIX TUTPOBAHUSL.

[To KpUBBIM TUTPOBAHMS PACCUUTHIBAIOT OOBEM NEpMaHTaHaTa Kalus, 3aTpaueHHbIN Ha
TUTPOBAHHE HCCIEAYEeMOro pacTBOpa, M PACCUUTHIBAIOT COJEpXKAHUE HOAMOA Kaius B
pacTtBope 1o dhopmyie:

® _ V(KMnO4) 'C(KMno4) ‘K, - MS(KI) -100
< a4 -1000 '

BriBox:

7. HATJISIJHBIE ITIOCOBMS, TC OBYUEHNW A U KOHTPOJIA
7.1. TabnuunbIA GOHT TTO TEME 3aHATHUS.

7.2. YueOHbie mocoOus:

— CMPaBOYHHK 110 aHATUTUICCKON XHUMHH;

— IIPAKTUKYM I10 aHAJTUTHYECKON XUMUH.

7.3. TC oOy4eHust 1 KOHTPOJIS:

— KAPTOYKH IS BBIABJICHHUS UCXOJHOIO YPOBHS 3HAHUI-YMEHMI;
— KOHTPOJIbHBIC BOITPOCHI.

3ausatue Ne 6

1. TEMA: DaekTpoxuMudeckue MeToAbl aHaau3a. [loreHumoMerpuyeckoe TUTPOBAHUE
cMeceil KHCJIOT

2. IIEJIb: 3akpenutbh yMeHHs1 NPHMEHAITb IOTEHIHOMETPHYECKOe THUTPOBaHHE B
KOJIMYeCTBEHHOM aHaJIM3e

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. OBnaneTb TEXHUKOU MOTEHITMOMETpHUeckoro ¢pukcupoBanus KTT.

3.2. HayuutbCsl CTPOUTH KpPUBBIE NOTEHLIHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMS, ONPEAEIATH 110 HUM
TOUYKY SKBUBAJIEHTHOCTH U PACCUUTHIBATH IO MOJTYYECHHBIM JaHHBIM MIPOLEHTHOE CO/Iep KaHNe
JICKapCTBEHHOT'O BEIIECTBA B aHATM3UPYEMOM 00pasIie.

4. TUTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHASA CTPYKTYPA 3AHATUA:

4.1. OpraHu3alHOHHBIA MOMEHT .....uvvenneeenieenneeenneenneennnns . ceeesrreesneeennees.) MAH
4.2. TloctaHOBKa W€ 3aHATUS W MOTHUBALIUS HsyquH;I TEMBbI 3aHATHUS (BCTyHI/ITeHBHOG
CJIOBO TIPEIIOMABATEIIS ). .+« + v e e eeeureeeureesueeessseessseessaeesnseeennseeessseeansseesssseesnsseesnsseesseessseens 5 MUH
4.3. BBISIBIICHUE UCXOTHOTO YPOBHS BHAHUM . . ..o uueereennsvniiieeeeiiiieeennseeeeennneeessnnnneeennns 20 muH

4.4. KoppeKuust UCXOAHOTO YPOBHS 3HAHUM. .. .. .evvnvieneteieniieeniieenieeeniieeeneneesnneennne 45 MUH
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4.5. Opraauzanus CaMOCTOATEIbHOMN paboThI CTyIEHTOB (IICJIEBBIC yKa3aHUs
IPENOIABATEIS, TEXHUKA OC30TIACHOCTH). . ..« . veeuverueeteenteeitenieetesitesseenseesaesseensesssesseenseennes 5 MuH
4.6. JIa0OPATOPHAS PAOOTA. ... .uveentteeteeteeitee et eaiaeateenneeanseensenreenssseessseesssneenes 1 3O MHAH
4.7. WTOroBblii  KOHTpPOJb: IPOBEpKa PE3yJIbTAaTOB JIabOPaTOPHOU paboTel U
TIPOTOKOIIOB. + + « e uvteeenteeenneteeanneeeateeeesereeeasisreeeeasseeeessssseeessssseesesssseeesssssseesssssseeesenseses 20 MAH
4.8. 3axnrouuTenbHOe CJIOBO IIPENoAaBaTels, yKa3aHus K CIENYIOLEMY
T2 0 170 5 MUH

5. 3BAJAHME JIJIAA CAMOIIOAT'OTOBKU CTYAEHTOB:

5.1. [loBTOpUTHh TEOPETUUECKUU MaTEpHail, PEUICHHE PACUETHBIX 3a7a4 MO TeEME S.
5.2. M3yuuTh npoOrpaMMHBIM MaTepuasl IO AAHHOM TeME, MOJIb3YSICh PEKOMEHIYyEeMOM
JUTEPATYpPOU U JTECKLIHUSAMHU.

Y4eOHbIe BONPOCHI VISl CAMOIIOATOTOBKH CTYI€HTOB

1. Tlombop »5NEKTPOAOB B 3aBUCMMOCTH OT THIIA pEaKIHH, JIeKalled B OCHOBE
HOTEHIIMOMETPHYECKOTO TUTPOBAHMSL.

2.  KpuBble MOTEHIIMOMETPUYECKOTO TUTPOBaHMS (MHTErpasibHasi, TudepeHIaibHas, mo
merony I'pana). I[IppHINTIBI HX TOCTPOCHUS U ONPEAEICHNUS TOUYKH SKBUBAJICHTHOCTH.

3. Ilpumepsl HCHONB30BaHUS MOTEHIMOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHUA B KOJIMYECTBEHHOM
aHaJIM3€ BEIIECTB C HCIONB30BAaHWEM PpEAaKIUH  OKHUCICHHUSI-BOCCTAHOBICHHS,
OCaXJIeHHsI, KOMIUIEKCOOOPAa30BaHMS U KUCIIOTHO-OCHOBHOT'O B3aUMOJICHCTBHSI.

5.3. Pemiuthb 3a1a4u:

3agauya 1. HaBecky mennoro cruaBa Macco 0,7500 r pactBopuiu, o0beM pacTBopa

moeenmu  no  250,0 mMm wm 20,00 Mi OpUTOTOBICEHHOTO pacTBOpa OTTUTPOBAIU
NoTeHIIMoOMeTprIecKu nocie nodasinenust KI pactBopoM tHOCynbdara HaTpUs C TATPOM IO
meau 0,01664.

[Toctpouth kpuBble TUTpoBaHus B koopauHatax E—f(V) u  AE/AV-f(V) u
paccuuTaTh MaccoBYyIO J0J0 (B %) MeIu B CIJIaBE MO CIAEAYIOUIUM JIaHHBIM:

VNa,S,03, mi1...1,50 1,90 2,00 2,05 2,08 2,10 2,12 2,15 2,20

E,MB............ 475 445 424 405 382 305 232 186 162

OrtBer: 58,24%.

3apauya 2. HaBecky ycTaHOBOYHOTO BemiecTBa kapOoHara HaTpusi maccour 0,2792 r
pacTBOpuIIM B MepHON KoJ0e BMecTUMOCTHIO 50,00 M1 M JOBEIHM pacTBOP 10 METKH JICISHOM
ykcycHOM kuciotoi. IIpum mnoreHmmomerpuyeckom TutpoBaHuu 5,00 M MOJYy4EHHOIO
pacTBopa XJIOPHOW KUCIOTHI B 0€3BOAHOIN YKCYCHOHM KHCIOTE ObUTM HaWEHBI CIEeNyIOIIue
pEe3yJIbTaThI:

VHCIO4,mn 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40

E,mMB...... 431 439 450 465 490 523 550 566 573 576

Boruucnute Monsipayto koHneHtpanuio skBuBasieHTa HClO4. Ilonoxkenue TOYKH
SKBMBAJICHTHOCTH ONPEICINTh 10 MeTony [ 'paHa.

Otsert: 0,1192 mounb/mn.

Jlureparypa:
1. Bacunnes B.II. Amamntuueckad xumusg. B 2 xkH. KH. 2. OU3HKO-XUMHYECKUE METObI
ananmusa. - M.: lpoda, 2002. — C. 179-211.
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2. Jlypve 10.}O. CipaBoYHHK 1O aHAIMTUYECKOW XUMHUHU. — 5-¢ u31., mepepad. u jgom. — M.:
Xumus, 1979. — 480 c.

3. OcuoBbl aHanutryeckor xumuu / FO.A.3omotoB, E.H.[lopoxosa, B..®aneesa u ap. / [lox
pexn. FO.A.3onmotoBa. — M.: Beicut. mik., 2002. — C.120-151.

4. [Tonomapes B.JI. Ananutuueckas xumud. B 2 ku. K. 2. — M.: Beicmias mkomna, 1982. — C.
219-228.

5. IlpakTukym mo ananutuyeckor xumuu. [lox obmr.pen. B.J1. [Tonomapesa, JI.U. ViBanoBoii.
- M.: Beicmias mkomna, 1983. — C. 220-226.

6. XaputonoB 10.f. Ananutudeckas xumus (ananutuka). B 2 k. Ka. 2. KonudyecTBeHHBIM
aHayn3. OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METOABI aHanu3a. — M.: Beicias mikoua,

2001. - C. 447-457.
6. JABOPATOPHA PABOTA

OnpeaeaeHye coaep:KaHus XJI0POBOAOPOAHONH KHCJIOTHEI (B I'/J1) 1 00pHOMH KHCJIO0THI (B
r/J1) B pacTBOpPE NPH X COBMECTHOM HNPUCYTCTBHH

Crioco6 TUTpOBaHUS — IPSIMOIA.
Merto TUTPOBaHUS — OTJEIBHBIX HABECOK.

DIEKTPOBI — XJIOpCEePEOPSIHBIN (CTaHIAPTHBIN),
CTEKJIIHHBINA (MHIUKATOPHBIN).
Xumusm peakyuu.

HCl1 + NaOH « NaCl + H,0O
H*+ OH < H,0
H2C_OH H2C|:_O\ /,O_CHZ
B
~
H;BO;+ 2 HC—OH —> He—o0~  o—cCH | 1
- 3H,0 |
H,C— OH H,C—OH  HO—CH,
HC—0_ -0 §H H,C——0. . -0—CH,

| B B
\ -
He—0"  O—CH | H' +OH —»= | o—o~ No—CH | + HO

H,C—OH  HO——CH, H,C—OH  HO—CH,

IIpedsapumenvhovie pacuemoi:

M(HCI)= 36,46 r/moub;

f(HC=1;

Ms(HCI)= f3(HCI) -M(HCI) = 36,46 - 1 = 36,46 r/moub;

M(H3BO3)= 61,83 r/mons;

f3(H3803): 1;

MB(HgBOg): f3(H3803) 'M(HgBOg) = 61,83 1= 61,83 I/MOJIb.

Memoouxa pabomwi. TouHyl0 HaBecKy ucciemyemoro pactsopa 10,00 My momemaroT B
XUMUYECKH cTakaH o0bemMoM S50 ™Min  u  J00aBISIFOT  HEOONBIIOE  KOJIUYECTBO
TUCTHJIIMPOBAHHOM BOJBI TaK, YTOOBI 3JEKTPOABl OBLIM TOrpyXeHbl B pacTtBop. CrakaH
MOMEIMIAIOT Ha CTOJUK MAarHUTHOW MEILIAJKU M IPHU HENPEPHIBHOM MMOMENIMBAHUU MPOBOIST
opueHTHpOoBOYHOE TUTpoBanue cmecu 0,1000 M pacTBOpoM THIPOKCHIA HATPHUS, TPUOABIISISA
ero u3 OropeTku nopuusiMu 1o 0,2 M.

[To pe3koMy H3MEHEHMIO BEIWYHMHBI TMOTEHIMala OOHApY)KUBAIOT TIEPBBIM CKAYOK,
OTBEYAIONIMN KOHILy THUTPOBAHUSA XJOPOBOJAOPOJ-HOM KHCJIOTBL. 3aTeéM K pacTBOpY
npubamsitor 10 M rIMIiepruHa U POI0JDKAIOT TUTPOBAHUE 10 OOHAPYKEHHSI BTOPOTO, MEHEE
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PE3KOTO CKauka MOTEHIMAaja, COOTBETCTBYIOIIEIO KOHIY TUTPOBAHHS OOPHOTIIMIICPUHOBOM
KHUCTIOTHI.

CaoBa otOuparoT B crtakan 10,00 mMiaucciemyeMoro pacTBOpa W BBIMOJHSIOT TOYHOE
TUTpoBaHue. st 3TOro MOBTOPSIOT BCE OMEpaluu, HO B 00JIacTH OOHAPYKEHHBIX CKAYKOB
TUTPOBAHUS MTPUOABIIAIOT TUTPAHT MOpIUsaMH 1o ABe Karuty (0,1 mr).

Pe3ynbTaTel TUHTPOBAHUS 3aITUCHIBAIOT B TAOJIHILY:

V(KMnQOy), M E,, MB AV, M AE, MB AE/AV

[lo mosyuyeHHBIM JaHHBIM CTPOSIT HUHTETpajbHYI0 U AuddepeHnnanbHy0 KpUBbIE
TUTPOBAHMSA, HAXOAAT OOBEM THUTPAHTAa B TOYKAX OSKBHBAJICHTHOCTH M PACCUUTHIBAIOT
conepxanue HCl u H3BO3 B cmecu o popmynam:

Vl(NaOH) 'C(NaOH) 'Kn ‘M 3 (HCI)
M ey =
1000
m B (VZ(NaOH) - Vl(NaOH)) ) C(NaOH) ‘Kn ’ MB(H3BO3)
(H3BO;3) — 1000

Brisox:

7. HATJIAIHBIE [TOCOBMA, TC OBYUEHUA 1 KOHTPOJIA
7.1. TaGnuuHbIi QOHA MO TEME 3aHATHUSI.

7.2. YuebHbIe mocoOus:

— CIIPaBOYHHUK 10 AaHATUTHYECKON XUMUU;

— MIPAKTUKYM TI0 aHATUTHYECKON XUMHUU.

7.3. TC o0y4eHust 1 KOHTPOJIS:

— KapTOYKH /IS BBISIBIICHUS! HCXOHOTO YPOBHSI 3HAaHHUH-YMECHUH;
— KOHTPOJIbHBIE BOTIPOCHI.

SausaTue Ne 7

1. TEMA: XpomaTtorpaguyeckue MeToAbl aHAIH3a. OnpenesieHne coAepKaHUA COJIeH
MIEJIOYHBIX META/UIOB B PacTBOpax MeTOAOM HOHOOOMEHHO#l xpomartorpaduu.
Tonkoc/i0iiHasAg Xxpomarorpapus

2. HEJIb: HM3yuuth cymHocTh MeT0a0B Xxpomarorpaguu. IIpuodpectn ymeHnus
NMPAKTHYECKH NMPUMEHATHh METOJ MOHOOOMEHHOW M TOHKOCJIOWHOW Xpomatorpaduu B
XMMHYECKOM aHAIu3e

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. YCBOUTH CYITHOCTh XpOMAaTOrpaMuecKux METO0B aHAN3a.

3.2. ChopmupoBaTh yMEHHE MPUMEHITH METOJ] TOHKOCIOWHOW XpomaTorpaduu B aHATU3E
BEIIIECTB.

3.3. ChopmupoBarh yMEHHE MPUMEHATH METOJ HMOHOOOMEHHOW Xpomarorpaduu B
KOJINYECTBEHHOM aHAJIM3€ Pa3IMYHbIX BEIIECTB.

4. TUTAH 1 OPTAHU3AILIMOHHASA CTPYKTYPA 3AHATUA:

4.1. OpraHU3aALUOHHBI MOMEHT ......utenttennttenttennteenneenniieensireeniseeessseeesseessseesnsneessd MAH
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4.2. ITocranoBka eI 3aHATHd W MOTHUBALMA H3YUCHUA TCEMBI 3aHATUSA (BCTyrII/ITeJ'IBHOC

CJIOBO TIPEIIOMABATEIIS ). .+« + v e e eeeureeeureesueeesnsseesseeesnsaeesnseeennseeesssesansseesssseessseessseesseessseens 5 MUH
4.3. BBISIBIICHUE UCXOTHOTO YPOBHS BHAHUM . ... enueereennsiiiiiieeeiiiieeeniaseeeessnneeessnnnneeeans 20 muH
4.4. KoppeKuust UCXOAHOTO YPOBHS 3HAHUM. .. .. .eovuvientitnieniieenieeenieeenineeenineesnneennne 45 MUH
4.5. Opraauzanus CaMOCTOATEJIbHOMN paboThl CTyIEHTOB (IICJIEBBIC yKa3aHUs
IPENOIABATEIS, TEXHUKA OC30TIACHOCTH). . ..« . veeurerieeteenreestenieetesstesseenseenaesseensesssesseenseennes 5 MUH
4.6. JIa0OPATOPHAS PAOOTA. ... .uveentteeteenteeitee et eniaeateenneeanseensenreensseessseessseeenes 1 3O MHAH
4.7. WTOroBbIii  KOHTpPOJb: IPOBEpKa PE3yJIbTAaTOB JIabOpaTOpHOU paboTbl u
TIPOTOKOIIOB. ++ e e uvteeenntteennteeeanneeateeeesereeeasisreeeeassseeeessssseeesssssseesesssseessssssseessssseeesanseses 20 MAH
4.8. 3axnrouuTenbHOe CJIOBO IIPEnoAaBaTels, yKa3aHus K CIENYIOLEMY
T2 0 170 T 5 MUH

5. 3BAJAHME JIJIAA CAMOIIOAT'OTOBKU CTY AEHTOB:

5.1. M3yuuTh nOporpaMMHbI Martepuall MO JAHHOW TeMe, TOJIb3YSCh PEKOMEHAYEMOM
JIUTEPATYPOU U JIEKLIUAMHU.

YueOHbIe BOIIPOCHI AJadA CAMOIIOATOTOBKHU CTYICHTOB

1.  Knaccudukamus xpomarorpa@uieckux METOJOB aHAIN3a MO0 MEXaHU3MY pa3/eiiCHUs,
arperaTHOMy COCTOSIHMIO (Da3, MO TEXHUKE BBINMOJIHEHHs 3KcrepuMeHTa. O6macTb ux
NpUMEHEHHS U 3Ha4eHUE B (hapManuu.

2.  Teopernueckne OCHOBBI MOHOOOMEHHOW XpomaTorpaduu. Peakiuu moHHOro oOMeHa,
NPOXOJSIINe HAa KaTHOHWTaxX M aHuoHHWTax. MloHooOMenHoe paBHoBecue. KoHcranTta
HMOHHOTO OOMeHa.

3.  Teopernyeckrne 0CHOBBI HOHOOOMEHHOW XpomaTtorpaduu. Kuaetrnka mOHHOT0 oOMeHa.
OOmeHnHast eMKOCTh, [10IrOTOBKa HOHUTOB U XpOMaToOrpapruecKuX KOJOHOK K padoTe.
OO6nacTu mpUMEHEHUs HFOHOOOMEHHOM XpomaTorpadumu.

4. Kakue copOeHThl MNPUMEHSIOT B HOHOOOMEHHOW xpomarorpaduu? TpeboBaHus,
HpeabsIBIsEMble K COpOeHTaM. XUMHUYecKasi Ipupoia HOHOOOMEHHUKOB (KaTHOHUTOB,
QHUOHHTOB).

5. Ha yem ocHOBaHO omlpeeneHNe KOHIIGHTPAIMM PAacTBOpA HATPHUS XJIOPHAA METOJOM
MOHOOOMEHHOW xpomarorpapuu? Hamumwure ypaBHEHHE HOHHOTO OOMEHa H
ypaBHEHHE MPOIecca TUTPOBAHMUS MPOIYKTa HOHHOTO OOMEHA C TUTPAHTOM.

6. TonxocnoitHas xpomatorpadus. CyIIHOCTP U BO3MOXKHOCTH XpomaTorpaduu B
Ka4eCTBEHHOM M KOJMYECTBEHHOM aHAIN3€ WHANBUIYAIbHBIX BEIIECTB U CMECEH.

5.2. Pemnuthb 3a1a4u.

3amaya 1. Jlng onpeneneHus KoHueHTpauuu siaektpoiauta 10,00 mMa pacTtBopa
MOMECTHIIM B MepHYI0 K00y BMectuMocThio 100,0 mi1, noBenu Bomoit mo metku; 10,00 mi
pacTBOpa MPONMYCTHJIM 4epe3 KOJNOHKY ¢ KaTHOHMTOM B H'-(opme. DmioaT u NpOMBIBHbIE
BOJIbI cOOpany B CTakaH W OoTTUTpoBaiu noteHuuomerpuyeckun(,1000 M pactBopom NaOH,
3arpatuB V (MJ1) pacTBOpa THUTPAHTA.

PaccunTaTh KOHIIEHTPALIUIO AJIEKTPOIUTA (I/11) 10 CAESTYIOUUM JaHHBIM:

DIEKTPOJIHT. . ..... KNO;3 NaNOs3; CuS0O, NiSO4
VNaOH, mut.......... 1,98 2,15 1,67 0,89

Ortser: 20,02; 18,27; 13,33; 6,89 r/n.
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3agaua 2. Omnpenenute coaepkanue (B % u ) XJopuia HATpUsi B HABECKE Maccoil
2,0000 r, koTOopas pacTBOpeHa B MepHOU KoiiOe BMecTMOcThI0 100,0 M. J{nst aHanm3a B34TO
10,00 M1 pacTBOpa M BHECEHO B KOJOHKY ¢ KaTmoHHTOM B H'- dhopme. Bech amoar u
IIPOMBIBHBIE BOZBI COOpAK B KOJOY M OTTUTPOBAIM 110 METHIIOBOMY opanxkeBomy 0,1000 M
pactBopom NaOH (K = 1,020). Ha TutpoBanue 3atpatmimm 15,00 M pacTBOpa TUTpaHTA.

Ortser: 44,71%, 0,8940 1.

Jlureparypa:
1. Bacunnes B.II. Anamutuueckas xumuga. B 2 xu. Ko, 2. OU3HKO-XUMHUYECKUE METOILI
ananmza. — M.: [Ipoda, 2002. — C. 292-342.
2. Jlypwe 10.1O. CripaBoyHHK 1O aHAIUTUYECKOH XUMHH. — 5-€¢ H3]., nepepad. u jgom. — M.:
Xumus, 1979. — 480 c.
4. Ilonomapes B.Jl. Ananutnueckas xumus. B 2 k. Ku. 2. — M.: Beicmias mikona, 1982. — C.
271-274.
5. IIpaktukym no ananutudeckoit xumu. [lox obur.pen. B.JI. [lonomapesa, JI.W. ViBaHOBO¥.
— M.: Bricias mkona, 1983. — C. 242-252.
6. XapuronoB F0.f. Ananutnueckas xumus (aHanutuka). B 2 ka. Ka. 2. KonudyectBeHHbII
aHann3. Ousuko-xumMuveckne (MHCTpyMEHTAIbHBIC) METOABI aHan3a. — M.: Beicmas mikora,
2001. - C. 402-446.

6. JABOPATOPHAS PABOTA

1. Onpenegenne MaccoBoii 10u (B %) XJ10puaa HATPUSA

1. IloaroroBka xpomarorpaduaeckor KOJTOHKH

Kononky ycraHaBnMBarT B CTPOro BEPTHUKAJIBLHOM IOJIOXKEHUU. KpaH 3akphIBaloT H
KOJIOHKY Ha ‘2 HANOJHSIOT IUCTWIUIMPOBAHHOM BOAOH. 3aTeM IMOATOTOBICHHBIH COpOCHT
CMBIBAIOT, OJTHOBPEMEHHO OTKpbIBas KpaH. Hano crieauts, 4ToOBI MEXy 3epHaMU cOpOeHTa
B KOJIOHKE HE 3a/Iep>KMBAJIMCh My3BIPbKU BO3ayXa. OcTaBiInecs My3bIpbKH BO31YyXa, MOKHO
yIaJauTh, MpOIycKas yepe3 KOJOHKY CHM3y BBepX CTpyro Boawl. Korjga crioii copbeHta
JOCTUraeT BBHICOTHI 8-10 cM, 3aKpbIBAalOT KpaH M MOBEpX COpOEHTa pa3MemialoT TaMIIOH C
BaTOM, MPEMATCTBYIONIMN BCIUIBIBAHUIO 3epeH copOeHTa. Ham BaTHBIM TamMmoHOM Bceria
JIOJKEH OBITH CJIOH KUAKOCTH He MeHee 1 cM. C IOMOIIbI0 BUHTOBOTO KpaHa PeryIupyroT
CKOPOCTh BBITEKaHHS BOJBI U3 KOJIOHKH 20-25 kamenb BMUH (TIpU 3TOM HAJ0 MPUJIMBATH B
KOJIOHKY JUCTUJUIMPOBAHHYIO BOJY M CIEIUTh, YTOOBl €€ YpOBEHb HE OITYCKAJICS HUXKE
BAaTHOT'O TaMITOHA).

2. IIpuroToBJIeHHE PACTBOPA AHAIM3UPYEMOTO BEIIECTBA

5,00 M1 momy4YeHHO# J1abopaTOpHOM MPOOBI pacTBOpa XJIOPHUAA HATPUSI C TTOMOIIBIO
MEpHOW MUIETKH NMEepPeHocAT B MepHyro konOy Ha 100,0 mu, ZOBOIAT AMCTHILIMPOBAHHOM
BOJIOM JT0 METKH U THIATEJIBHO MTEPEMENINBAIOT.

3. XpoMaTtorpagupoBaHue aHATU3UPYEMOH MPOOLI

Xumusm peaxkyuu:

NaCl <> Na" + CI’
R-SO3H + Na* <> R-SOsNa + H*

Memoduxa pabomur. 10,00 Mt pacTBOpa, MPUTOTOBICHHOTO O TI. 2, MEPHON MUIIETKOM
MEPEHOCAT B XpoMaTorpauuecKkyro KOJIOHKY MPU OTKPBITOM KpaHe, MOJIEPKUBasi CKOPOCTh
BbITekaHust 20 - 25 kamenb B MUH. KOJIOHKY HpPOMBIBAIOT IHMCTUIUIMPOBAHHON BOJOW 10
HEUTPAbHOM PEaKIMK 10 METHUJIOBOMY OPAHXKEBOMY, JJI 4ero oTomparoT B (aphopoByro
yamky | Kammo pacTBopa W3 KOJOHKM M TpuOaBisiioT uHAMKaTtop. JKenras okpacka
WHAMKATOpa MOKa3bIBAET MOJTHOTY IPOMBIBAHUS KOJOHKH. BBITEKarolyo )KUAKOCT (31110aT)
COOMPAIOT B KOHUYECKYIO KOOy Ha 250 mur.
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4. TuTpoBaHHUE 31TI0aTa U pacyeT COAECPKUMOTO HATPUS XJIOPH/IA
Crioco6 TUTpOBaHUS — IPSIMOIA.

Merto/ TUTPOBaHUS — MTUIIETHPOBAHHE.

Xumuzm peaxyuu:

HsO" + OH™ < 2H,0

IIpedsapumenvbHule pacuembi:

M(NaCl)= 58,44 r/monb;

fa(NaCl)= 1,

M»s(NaCl)= f3(NaCl) -M(NaCl) = 58,44 - 1 = 58,44 r/moub.

Memoouka pabomsi.K 3mi0aTy B KOHHYECKYIO KOJIOY PUOABIAIOT 2 KAl UHIAUKATOpa
dbenondranenna u Tutpytor 0,1 M pacTBOpOM HATpusi TUIPOKCHAA O PO30BOM OKPACKH
pacTBopa.

MaccoByto OO0 XJIOpHa HATpUsi B AHAIM3UPYEMOM DPACTBOPE PACCUHUTHIBAIOT IO

dbopmyre:

o B V(NaOH) 'CM(NaOH) 'Kn 'Ma(Nacl) 'VK -100
(b 2 acy * V,, 11000

BriBox:

2. Auaiaus cmecu anuonos (Cl, Br', )
METO0J0M TOHKOCJ0HHOM xpoMaTorpaduu (TCX)

Memoouxka pabomwi: B 2-3 CM OT Kpas IUIACTUHKH Ha JIMHUIO CTapTa C TOMOIIBIO
KanmusIpa HaHOCAT | Karuto aHanu3upyemoit mpoost (cmeck 0,5 M pactopos KCl, KBr, KIl)
u 1o 1 xarute pactsopoB KCI, KBr, Kl, kak 3TallOHHBIX «CBHIETENCH», ¢ HHTEpBaIOM B 1,5-2
cMm. [laTHa BBICYIIMBAIOT Ha BO3JIyXEe M IUIACTMHKY IOMEINAIOT B XpOMarorpaduyeckyio
KaMepy, HaCBIIIEHHYI0 MapaMH pPacTBOPUTENS: aleTOH-H-OyTaHOI-KOHLEHTPUPOBAHHBIN
pacTBop ammuaka-BoJa (65:20:10:5) BepTuKaabHO WM HAKJIOHHO.

[To mepe mponBwKeHUS >KUIKOM (ha3bl HAa TJIACTUHKE MPOUCXOIUT pazlieieHHE CMECH
BEIIIECTB, M pa3leisieMble KOMIIOHEHTHl 00pa3yloT Ha IUIACTMHKE OT/AEbHbIC 30HBI (TISTHA).
Korna ¢pont pacrBoputens nogaumercs Ha 10 ¢cM OT JTUHUU cTapTa, MIIACTUHKY BHIHUMAIOT
U3 KaMmephbl, BHICYIIMBAIOT HA BO3JyXe M MPOSBISAIOT MATHA PAacTBOPOM HHUTpaTa cepelpa.
[Tocne BbICymIMBaHMS MJIACTUHKHU MPOBOJAT MIEHTU(UKALUIO MATEH, TO €CTh ONPEAeNsIoT,
KaKOMY COEIMHEHHUIO COOTBETCTBYET Ka)KJ0€ U3 ISTEH pas3leieHHoM cMecu. g 3Toro
pacCUMTHIBAIOT BEIMYMHBI HMX KO3((UIMEHTOB MOABMKHOCTU Rf M CpaBHHUBAIOT C
RfTalOHHBIX TATEH «CBUICTEICH.

RpaccunThiBaeTcs 1o ypaBHEHHIO:

X
R;=—,rne
L

X— PACCTOSIHUE OT JJMHUHU CTAPTA 10 UEHTPA IISITHA;
L— paccrosiHme, MPOMICHHOE 32 9TO K€ BPEMsI pACTBOPUTEIIEM.
BriBox:

7. HATJISIIHBIE ITOCOBMS, TC OBYUEHN A U KOHTPOJIA
7.1. TabnuunbIA GOH TTO TEME 3aHATHUS.

7.2. YueOHbie mocoOus:

— CMPaBOYHHK 110 aHATUTUICCKON XHMHH;

— IIPAKTUKYM I10 aHAJTUTUYECKON XUMUHU.

7.3. TC oOy4eHust 1 KOHTPOJIS:

— KApTOYKH IS BBIABJICHHS UCXOJHOIO YPOBHS 3HAHUI-YMEHMI;
— KOHTPOJIbHBIC BOITPOCHI.
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3ansaTue Ne 8

1. TEMA: CemuHapckoe 3aHATHE MO Ppa3aejaM «IJeKTPOXUMHYECKHEe U
xpomaTorpaguyeckne MeTOAbl AHAJIN3A)»

2. HEJIb: IlpoBepuTh 3HAaHHSI CTYACHTOB @0 pa3feJ]aM H YMEHHMs NPHMEHATH
NMOJIy4YeHHBbICe 3HAHUSA B  KOJIHMYECTBEHHOM aHAIM3€¢ XHMHYECKHUX COCAHHEHUH M
JIEKAPCTBEHHBIX CPEICTB

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. IIpoBecT UTOTOBBIN KapTUPOBAHHBIN KOHTPOJIb M MHIMBHIyaJIbHOE COOECEOBAaHUE CO
CTYAECHTaMM IO U3YYEHHBIM pa3jieiaM.

3.2. IlpoBepuTb yMEHHS CTYACHTOB OOOCHOBAaHHO BBIOMpAaTh METOAUKY aHalW3a
IPEUI0KEHHOT0 XUMUYECKOT0 COETMHEHNS U YMEHMSI pelllaTh pacueTHbIE 3aJa4u.

3.3. [laTb OLIeHKY BEICHHIO MPOTOKOJIOB JIA00OPATOPHBIX paboT.

4. TUVTAH 1 OPTAHU3AILIMOHHASA CTPYKTYPA 3AHATUA:

4.1. OpraHU3ALUOHHBIA MOMEHT .....uvtntteniteenieenneeeneeeniiieeniseeesseeessesssneessneessnessnsd MUH
4.2. IloctaHOBKa 1€MW 3aHATUS U MOTHUBALUS H3YYCHUS

TEMBI 3aHITHSI (BCTYIMUTEIBEHOE CITOBO TPETIOMABATEIIN). .. uveeeeensenreaneenenaneeneeeennenns 5 MuH
4.3. BeIsiBlIeHHE KOHEUYHOT'O YPOBHSI 3HAHUN-YMEHUI

(KAPTUPOBAHHBIA KOHTPOIID ).+« uveeuttenteenteenteeenteentteeaae et eneeenaeteaenaeseaeeenens 50 MuH
4.4. Koppekuusi KOHEUHOTO0 YPOBHSI 3HAHUH-YMEHUI

(MHIUBUYATEHOE COOCCEIMOBAHMTE). ... uu e utnnteresseeeteenieeeteenseessteeseesnsessseessnesnseessneenne 150 mun
4.5. IIpoBepka MPOTOKOJIOB JIAOOPATOPHBIX PAOOT. . ... eeeeerieerrieeririeenreeeeireesnireeenieeesens 25 MuH
4.6. 3aKIIOUUTENIBHOE  CJIOBO  IPENOJIaBaTEINs

M0 PE3YJIBTATAM UTOTOBOTO KOHTPOIS . . . vttt s ettt e ateeneeteeteeneeateeaeenen e e ees eneneas 5 MuH

5. 3BAJAHME JIJIAA CAMOIIOAT'OTOBKU CTY AEHTOB:

5.1. IloBTOpUTH TEOPETUYECKHA MaTepuaj, peHIeHHEe pacyeTHBIX 3a/1a4 Mo TeMam 4-7.
5.2. M3yunth mnporpamMMHBIA MaTepuaa IO JAaHHOM TeMe, I0JIb3YsACh PEKOMEHIYEeMOM
JUTEPATYpPOU U JTEKLHUAMHU.

Y4eOHbIe BONPOCHI 1JISI CAMOIIOATOTOBKH CTY1I€HTOB

Dnekmpoxumuyeckue memoovl AHAIU3A
Knaccudukanus 3meKTpOXUMHYECKUX METOJIOB aHalu3a. MeTobl 6e3 HaloKeHUs U C
HAJIO)KCHHEM BHEITHETO MOTEHITHAIIA: TIPSIMBIC M KOCBEHHBIE SJICKTPOXUMHUYCCKHE METOIBI.
Tlomenyuomempuueckuii ananus (nomeHyuomempusi)

1. Krnaccuduxamusi 37€KTPOJOB, IPUMEHSEMbIX B MOTEHIMOMETPUYECKOM METOoJNe: IO
MeXaHu3My 00pa30oBaHUs MOTEHIUANA, TIO POy 0OpATUMOCTH, TI0 HA3HAYCHHIO.
2.  DNeKTpoJbl CpaBHEHUS U MHIUKATOPHBIE 3JIEKTPObI B TOTEHLIMOMETPUHU. 3aBUCUMOCTh

UX TOTEHIHalla OT KOHIEHTpauuu (aKTUBHOCTH) MOTEHIHAJIONPEICNISIONIMX HOHOB.
VYka3are HanboJsee pacpoCTpaHEHHbIE IEKTPObl CPAaBHEHHUS.

3.  HonHocenekTuBHbIE MeMOpaHHbBIE 3JeKTpoabl. OTIMYMe WX MEXaHW3Ma JCUCTBUS OT
INEKTPOXUMHUYECKUX DIIEKTPOJOB.

4.  DrekTpoxXUMHUECKHEe peaknuu. TpeOoBaHus, mnpenbsBiaseMble K HUM. [lpuBectu
IIPUMEPBI IIEKTPOXUMHUYECKUX PEAKIIHM.



10.

11.
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[Ipsimass moteHumomMerpusi (MoHoMeTpusi). OCHOBBI MeTOZa M €ro KiacCHU(UKAIUS.
WNnpukaropusie 31ekTpoibl. CriocoObl ornpeieneHusi KOHIICHTPAIUK BEIECTB B METOJIE
MOHOMETPHHU.
IIpsmoe mnoreHnuomerpuueckoe omnpeneneHue pH  pactBopoB. IIpumensiemsbie
3JIEKTPOIBI. DIEKTPOJHBIE JIEKTPOXUMUYECKHUE MTPOLIECCHI.
[Torenunomerpuueckoe tuTpoBanue. Ero cymHocts. Bo03MOX-HOCTH MeTOAA.
[IpeumyimiecTBa  MOTEHUMOMETPUYECKOTO  TUTPOBAaHUSA  NEpel  XMUMHYECKUMU
TUTPUMETPUUYECKUMU METOIAMHU.
KpuBble MOTEeHIMOMETPUYECKOTO THUTPOBaHUS (MHTErpayibHas, nuddepeHnanbHas 1
1o Merony I'pana). [IpuHIUI UX TOCTPOEHUS U ONPEAEIEHUE TOUKU SKBUBAJIEHTHOCTH.
[Ipumep mnpuUMEHEHHs] NOTEHIMOMETPUYECKOrO TUTPOBAHUS IPU KOJIWYECTBEHHOM
OTIpeNIeICHNH BEIIECTB, 00JIaJarouX KUCIOTHO-OCHOBHBIMU CBoiicTBamu. IlpuBecTtu
pacyeTsl 3HAYEHUI PABHOBECHOTO IMOTEHIMANA B PA3JIMYHBIE MOMEHTHI TUTPOBAHHS
(1o TD, B TD, mocne TD).
[IpuBecTn mnpuMep NPUMEHEHHS  NOTEHIMOMETPUYECKOIO TUTPOBAHUS BEIIECTB,
BCTYMAIOIIMX B peakuuio ocaxjaeHus. IIpuBecTn pacdeTsl 3HAYEHH pPaBHOBECHOTO
MOTEHIMAaNa Il CKauKa TUTPOBAHUSI.
[IpuBectn mpuMep MOTESHIMOMETPHUYECKOTO TUTPOBAHUS BEILECTB, OOJaNAIOIINX
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIMU  CBoOMicTBaMu. Ha  mpumepe  TuTpoBaHus
NEPOKCHJA BOJOpOJAa NEPMAHIAHATOM Kallus pPAacCUUTATh DPABHOBECHBIM IMOTEHIIMAI
CHUCTEMBI B TOUKE KBUBAJICHTHOCTH.
Konoyxmomempuueckuii ananuz (Konoykmomempusi)
[TpuHuun meTona, OCHOBHBIE OHATHS. CBsA3b KOHLIEHTPALUN PACTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB
C MX AJIEKTPUYECKON TPOBOAUMOCTEIO.
[Ipsimas konaykTOMETpHs. OnpeneneHne KOHIEHTPALMY aHAIU3UPYyEMOro pacTBopa 1o
JTAHHBIM 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTH (PaCYETHBIM METO, METO IPaAyHPOBOYHOTO Tpaduka).
Konaykromerpuueckoe  tutpoBaHue.  CylmIHOCT,  MeTojna.  THUNbl  KPUBBIX
KOHAYKTOMETPUYECKOr0 TUTpoBaHusl. [IpenmymiecTBa MeTo1a KOHAYKTOMETPHUH.
Tonapoepagpuueckuii ananus (nonspoepaghus)
[punuun wmerona. Ilomsporpaduueckas BoJHAa W ee XapakTepucTuka. DaxkTopsl,
BIIMSIOIINE HA BEJIMYMHY OTEHIMAIA [TOJTYBOJIHBI.
[onsporpaduueckuit ananu3. CrnocoObl oOmnpenesleHUus] KOHIIGHTPALUU BEIIECTB.
VYcnoBus mpoBeneHus mnoisporpaduyeckoro asanusza. [IpumeHeHwe Merona B
(apMarieBTUYECKOM aHaU3e.
Amnepomempuueckoe mumposanue
CymHocThs MeToa. Y CI0BHS IPOBEIEHUS aMIIEPOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHUS.
Kpussle aMIIEpPOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHUS. [IpumeHeHue MeToaa B
(apMarieBTUYECKOM aHaU3e.
Kynonomempuueckuu ananus
[punnunsr merona. Ilpsmas kynoHomerpus. CyniHOCTb NPSIMONMKYJIOHOMETPUU IpHU
NoCTOSSHHOM ~ noTeHnuane. CrocoObl omnpeaeneHus] KOJIWYecTBa dAJIEKTPUYECTBa,
IPOLIEIIIETO YEPE3 PaCTBOP B MIPSIMON KYJIOHOMETPHHU.
KynoHomerpuyeckoe THUTpOBaHHME, YCIOBUS MNpoBeleHHs. MHaukanus TOYKH
SKBUBAJIEHTHOCTU. [IprMEHEHNE KYJIOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMUS B XMMHUECKOM U
(dhapmareBTUuIeCKOM aHaJn3e.
Xpomamoepaguueckue memoowvl ananuza
Knaccudukanus xpomarorpaguueckux METOAOB aHAIU3a 10 MEXaHU3MY pa3zeleHus,
arperaTHOMy COCTOSIHMIO (Da3, MO TEXHUKE BBINOJHEHHs 3KcrepuMeHTa. O6macTb ux
NPUMEHEHHUS U 3HaueHue B hapmariui.
Teopust xpomaTorpaduu: TEOPUATEOPETUIECKUXTAPEIIOK U KUHETHUECKASTCOPHSL.
Honoobmennas xpomamoepadghus.
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1.  Teopernueckre OCHOBBI MOHOOOMEHHOW Xpomarorpaduu. Peaknuu mOHHOTO 0OMEHa,
MPOXOJAIINEe Ha KaTUOHWTaX M aHWMOHUTaX. MloHooOMeHHOe paBHOBecue. KoHcraHTa
MOHHOT'O OOMEHa.

2.  Teopernueckne OCHOBBI HOHOOOMEHHOW XpoMaTorpaduu. Kunernka noHHOro oOMeHa.
OOmenHas eMKocTh. [loroTOBKa HOHUTOB M XpoMaTorpauueckux KOJOHOK K padore.
Obnactu npuMeHeHUss HOHOOOMEHHOM XpoMaTtorpaduu.

3. Kakume copOeHTh TPUMEHSIOT B HOHOOOMEHHOW xpomaro-rpadun? TpeboBaHwUs,
npeIbsBIseMble K cCOpOeHTaM. XUMHUYECKasi MPUPOJa HOHOOOMEHHUKOB (KaTHOHHUTOB,
AQHUOHUTOB).

4. Ha yem OCHOBaHO ONpEEICHHE KOHIIEHTPAIIMHA PAcTBOpa HATPHUS XJIOpUIA METOIAOM
noHOOOMEeHHOM xpoMarorpadun? HanmncaTe ypaBHEeHHEe HOHHOTO OOMEHA U ypaBHEHHUE
mporecca TUTPOBAHUS MIPOYKTa HOHHOTO OOMEHA C THTPAHTOM.

5. TlonsTue 00 MOHHOW, HOH-TIAPHOU W JTUTAHI000MEHHOU XpoMaTorpadumu.
Tonxocnotinas u 6ymaxcuas xpomamozpaguu.

[IpumeHeHue B KonMuecTBEHHOM aHanu3e. [IpuBecTu npumepsl.
T'azoeas (2a302cudKocmuas u 2a30a0copoOYUOHHAS) XPOMAMO2PaghusL.

1.  Cymmnocts MeToza. [lonsitue o Teopun meroaa. [Tapamerpsr yaepxkuanus. [Tapamerpsr

pasaeneHus (cTeneHb pasfeneHHs, Ko3(pQUIMEeHT pa3ieneHus, YUCIO TEOPETUYECKHX

TapesioK).

Xpomarorpapuieckie KOJIOHKH U IETEKTOPHI Ta30BOM XpoMaTorpaguu.

3. IIpaktuka mMeroma. MeTombl KOJUYECTBEHHONH 00pabOTKH XpoMaTorpaMM (a0COTFOTHOM
KaTuOpOBKU, BHYTPEHHETO CTaHapTa, BHYTPECHHEH HOpMAaTU3aIliu).

4.  Ilpumenenue mMerozaa B ¢papMarieBTUUECKUM aHAIIN3E.

Buvicokoaghpexmusnasa  owcuokocmuas — xpomamozpaghua.  CyIHOCTH — MeETOJa.

[Ipumenenue mMeToa B papMaluu.

N

Jlureparypa:
1. Bacunnes B.II. Anamutuueckas xumuga. B 2 xu. Ko, 2. OU3HKO-XUMHUYECKUE METOILI
ananmza. — M.: [Ipoda, 2002. — C. 160-246, 292-342.
2. Jlypwe 10.1O. CripaBoyHHK 1O aHAIUTUYECKOH XUMHH. — 5-€ H3]., nepepad. u jgom. — M.:
Xumus, 1979. — 480 c.
3. OcHoBsl ananmutrueckoi xumuu / FO.A.3omnotoB, E.H./Iopoxosa, B..®aneesa u np. / [lox
pen. FO.A.3omotoBa. — M.: Beicur. k., 2002. — C.120-198.
4. Ilonomapes B.Jl. Ananutnueckas xumus. B 2 k1. Ku. 2. — M.: Beiciias mikona, 1982. — C.
219-228, 271-274.
6. XapuronoB FO.f. Ananutnueckas xumus (aHanutuka). B 2 ka. Ka. 2. KonndyectBeHHbII
aHanu3. Ousuko-xumMuveckne (MHCTpyMEHTAIbHBIC) METOABI aHan3a. — M.: Beicmas mikora,
2001. - C. 402-510.

6. HAT'JISIIHBIE ITOCOBMS, TC OBYUYEHNW A U KOHTPOJIA
6.1. TabauunbIA GOH TTO TEME 3aHATHUS.

6.2. YueOHbie mocoOus:

— CIPaBOYHHK 110 aHATUTUICCKON XHMHH;

— IIPAKTUKYM I10 aHAJTUTUYECKON XUMUHU.

6.3. TC oOy4eHuss 1 KOHTPOJIS:

— KApTOYKH IS BBIABJICHHS UCXOJHOIO YPOBHS 3HAHUI-YMEHMI;
— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI;

— TCCTHI.
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SausaTue Ne 9

1. TEMA: UToroBbiii KOHTPOJb YycBOeHHMA MoayJsi 3. MHCTpyMeHTaJbHbIEe METOAbI
aHaJIu3a

2. HEJIb: OueHutsr 3HAaHUA W YMEHHSl CTYJAEHTOB 10 M3YYE€HHOMY pa3aeiy
AHAJMTUHYECKON XUMHH

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. IlpoBecTu HTOTOBBI TECTOBBI KOHTPOJIb M WHAMBHUIAYyalbHOE COOECEOBAaHHUE CO
CTYAECHTaMHM 110 UHCTPYMEHTAJIbHBIM METOAAM aHAIN3a.

3.2. IlpoBepuTb yMEHHS CTYACHTOB OOOCHOBAaHHO BBIOMpAaTh METOJUKY aHalW3a
IPEUI0KEHHOI0 XUMUYECKOT0 COETMHEHMS, PEIaTh PaCYETHBIE 3a1a4H.

3.3. [laTb OLIeHKY BEICHHIO POTOKOJIOB JIA0OPATOPHBIX paboT.

4. TUVTAH 1 OPTAHU3AILIMOHHASA CTPYKTYPA 3AHATUA:

4.1. OpraHU3ALUOHHBIT MOMEHT ......utntttntt et tee et entteeateeaeeeaee e nae e enaeenens 5 MHUH
4.2. BeIsiBlIeHHE KOHEUYHOT'O YPOBHSI 3HAHUN-YMEHUI

(TECTOBBIM KOHTPOIID) . +v et en et aueenastettee e ee ee tae sae eae easteaenea et e e et e e eneea eens 50 muH
4.3. Koppekuusi KOHEUHOTO0 YPOBHSI 3HAHUH-YMEHUI

(MHIUBUYATEHOE COOCCEIMOBAHIE). ... vt utntaies s eeeiueenieeeteenseeaseenseesnsessseessneasseessneans 170 mun

4.4. 3aKII0YUTENIBHOE  CJIOBO  MPENoaaBaTeNs

M0 PE3YIBTATAM UTOTOBOTO KOHTPOIS . ...t utvuinsvurnteentiieeenareeenaseesnseesnnesssseesneeesneeas 15 Mun

5. BAJAHUE JUTA CAMOIIOAI'OTOBKU CTYAEHTOB:

5.1. TloBTOpUTh TEOPETHUECKUH MaTepual U pEIIEHWE PAcUYEeTHHIX 3axad II0 TeMam
«OnTuyeckue MeTOJbl aHauu3a», «IJIEKTPOXUMHYECKHE U XpoMaTorpaguueckue MeTOJbI
aHaJIN3ay.

5.2. TIpopabGoTaTh BONPOCHK TECTOBOI'O KOHTPOJA MO pazaenaMm «ONTHYECKHE METOJIbI
aHau3ay, «IMEKTPOXUMHUYECKUE H XpOoMaTorpagpuyeckie METO bl aHATH3a.

Jlureparypa:
1. Bacunnes B.II. Amamntuueckad xumusd. B 2 xkH. KH. 2. OU3HKO-XUMHYECKUE METOBI
anamu3a. — M.: JIpocda, 2002. — C. 160-246, 292-342.
2. Jlypve 10.}O. CripaBoYHHK 1O aHAIMTUYECKOW XUMUHU. — 5-¢ u31., nmepepad. u jgom. — M.:
Xumus, 1979. — 480 c.
3. OcuoBbl ananutryeckor xumuu / FO.A.3omotoB, E.H.[lopoxosa, B..®aneesa u ap. / [lox
pen. KO.A.3on0toBa. — M.: Beicm. mik., 2002. — C.120-198.
4. ITonomapes B.JI. Ananutuueckas xumud. B 2 ku. K. 2. — M.: Beicmias mkomna, 1982. — C.
219-228, 271-274.
6. XaputonoB 10.4. Ananutudeckas xumus (ananutuka). B 2 ku. Ka. 2. KonndyecTBeHHBIM
aHayn3. OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METOABI aHanu3a. — M.: Beicias mkoua,

2001. - C. 402-510.

6. HATJISI/IHBIE ITOCOBUA, TC OBYUEHUA 1 KOHTPOJIA
6.1. TaGnuunbIi QOHA IO TEME 3aHATHUSI.

6.2. YueOHbIe mocoous:

— CIIPaBOYHHUK 10 AaHATUTUYECKON XUMUU;



— MPAKTHKYM I10 aHAJTUTHYECKOW XUMUHU.

6.3. TC o0y4eHust 1 KOHTPOJIS:

— KapTOYKH JJIsI BBISIBIICHUS HCXOJHOTO YPOBHS 3HAaHHUN-YMEHHI;
— KOHTPOJIbHBIC BOIIPOCHI;

— TECTHI.
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