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Практична підготовка є важливою складовою підготовки майбутніх 
викладачів природничих наук і математики, особливо хімії [1]. Її важливість 
полягає в подоланні розриву між теорією та практикою, формуванні досвіду та 
навичок у підготовці майбутніх викладачів до реалій сучасної цифрової класної 
кімнати [2]. Практика дозволяє розвинути професійну ідентичність, 
удосконалити свою філософію викладання та здобути майстерність, необхідну 
для ефективного навчання. Важливо знайти баланс між традиційними методами 
навчання та використанням цифрових технологій, враховуючи реальні 
можливості освітніх закладів та викладачів, а саме: 

Практичний досвід: є безцінним для розвитку навичок викладання та 
впевненості. Безпосереднє спостереження за хімічними реакціями, включаючи 
зміни кольору, виділення газу чи тепла, надає більш глибоке розуміння процесів, 
ніж віртуальні симуляції. Важливо зберегти акцент на проведенні фізичних 
експериментів як основи навчання.  

Навички управління класом: викладачі навчаються контролювати 
поведінку учнів та створювати позитивне навчальне середовище в оф- та онлайн-
форматі, використовуючи інструменти для відеоконференцій та віртуальні 
навчальні платформи. Ці навички необхідні для ефективного навчання. 

Планування та проведення уроків: вони практикують створення та 
реалізацію планів уроків з використанням цифрових інструментів, адаптацію до 
різних стилів навчання та використання різноманітних методів викладання. 

Інтеграція технологій: практика дозволяє експериментувати з сучасними 
освітніми технологіями, такими як системи управління навчанням, віртуальні та 
доповнені реальності, штучний інтелект, та ефективно впроваджувати їх у 
навчальний процес. Віртуальні симуляції можуть служити підготовчим етапом 
перед проведенням реальних дослідів, підвищуючи ефективність та безпеку 
практичних занять. Також для пояснення процесів, які неможливо спостерігати 
неозброєним оком (наприклад, молекулярні взаємодії), цифрові моделі можуть 
бути надзвичайно корисними. Більш того, у ситуаціях, коли фізична присутність 
неможлива (прифронтові регіони України), онлайн-лабораторії можуть 
забезпечити певний рівень практичного досвіду. 

Залучення учнів до наукових проектів: майбутні викладачі розвивають 
навички, щоб зробити природничі науки та математику цікавими й актуальними. 
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Оцінювання та зворотний зв'язок: вони навчаються оцінювати розуміння 
учнями матеріалу, надавати конструктивний зворотний зв'язок через онлайн-
платформи і відповідно коригувати свої методи цифрового навчання. 

Співпраця та наставництво: робота разом із досвідченими педагогами 
надає можливості для наставництва, віртуального зворотного зв'язку та 
професійного зростання. 

Адаптивність: практичний досвід допомагає навчитися адаптуватися до 
несподіваних ситуацій у цифровому навчальному середовищі і різноманітних 
онлайн-потребах учнів. 

Рефлексія та самовдосконалення: регулярне обмірковування досвіду 
викладання заохочує постійне вдосконалення та самоусвідомлення. 

Так, практична підготовка майбутніх викладачів хімії [3, 4] має кілька 
унікальних аспектів, зумовлених природою предмета: 

Безпека в лабораторії: необхідно пройти ретельну підготовку, щодо 
протоколів безпеки в лабораторії, поводження з небезпечними реагентами, 
правильне використання засобів безпеки та порядок дій у надзвичайних 
ситуаціях, включаючи проведення онлайн інструктажів з безпеки. 

Поводження з хімічними відходами: правильна утилізація хімічних 
відходів є важливим аспектом викладання хімії. Необхідно вивчати екологічні 
норми та найкращі методики поводження з відходами, як оф- так і онлайн.  

Інтеграція теорії та практики: викладачі повинні вміти поєднувати 
абстрактні поняття із віртуальними експериментами та симуляціями, зазначаючи 
застосування результатів роботи у реальному світі. 

Планування та виконання експерименту: вони навчаються планувати, 
налаштовувати прибори, та проводити реальні хімічні експерименти, які є 
важливими для розуміння теоретичних засад, безпечними та цікавими для учнів. 
А також віртуальні - для учнів в онлайн-форматі. 

Робота зі спеціальним обладнанням: майбутнім викладачам хімії потрібен 
практичний досвід роботи з різноманітним лабораторним обладнанням, щоб 
використовувати його правильно, ефективно та швидко; додатково до 
різноманітного віртуального лабораторного обладнання та цифрових датчиків. 

Диференційоване навчання в лабораторних умовах: майбутні педагоги 
навчаються адаптувати традиційні та онлайн-лабораторні заняття для учнів із 
різними здібностями та навчальними потребами. 

Оцінювання практичних навичок: практика включає розробку методів 
оцінювання лабораторних навичок та техніки експерименту учнів, а не лише їх 
теоретичні знання. 

Мікромасштабування: необхідно навчитися проводити офлайн 
експерименти в меншому масштабі, щоб зменшити витрати та відходи, 
зберігаючи освітню цінність. Проте це не впливає на віртуальні експерименти. 

Міждисциплінарні зв'язки: під час практики наголошується, як пов'язувати 
хімію з іншими науками та повсякденним життям, підвищуючи зацікавленість 
учнів у предметі. 
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Управління складськими приміщеннями: практична підготовка включає 
навчання з управління хімічними складами, залучаючи цифровий контроль 
запасів і моделювання зберігання хімічних речовин. 

Практична підготовка повинна проводитися у різних цифрових 
середовищах, гарантуючи, що викладачі будуть готові до усіх викликів 
викладання у сучасних контекстах, як от: 

Віртуальні університетські лабораторії: вони створені для імітації 
лабораторного середовища, одночасно забезпечуючи доступ до сучаснішого 
обладнання. 

Онлайн-стажування в промислових лабораторіях: візити або короткі 
онлайн-стажування до промислових хімічних лабораторій, щоб отримати доступ 
до реальних умов використання навичок. 

Цифрова співпраця з науково-дослідними установами: підвищення 
кваліфікації в різноманітних галузях хімії. 

Онлайн літні семінари: інтенсивні практичні заняття, що дозволяють 
отримати тривалий період практичного досвіду. 

Польові умови: поїздки на відповідні об'єкти для отримання практичного 
досвіду зі збору та аналізу проб. 

Кожен навчальний заклад повинен знайти свій баланс між традиційними 
та цифровими методами навчання, враховуючи свої ресурси, можливості та 
специфічні освітні цілі. Цифрові технології слід розглядати як цінне доповнення, 
яке може розширити можливості навчання, але не замінити традиційні методи. 
Акцент на практичному навчанні підкреслює визнання того, що ефективна 
природничо-наукова та математична освіта, особливо хімії, вимагає поєднання 
теоретичних знань і практичного досвіду. Такий підхід гарантує, що майбутні 
педагоги добре підготовлені для виховання наукової грамотності, критичного 
мислення та пристрасті до хімії у своїх учнів, сприяючи досягненню ширших 
цілей наукової освіти та соціального наукового прогресу. Зрештою, ці викладачі 
готові долати виклики сучасної наукової освіти, здатні надихнути учнів, 
проводити безпечні та ефективні лабораторні заняття, та подолати розрив між 
абстрактними хімічними концепціями та реальним застосуванням. 
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