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качестве корней. Ряд исследований говорит о том, что многолетние и однолетние 

растения имеют свойство оставлять в почве больше органических веществ, чем 

они потребляли из неё за период своего роста [3,4] и по большей мере это 

происходит за счет корневой системы, которая оставаясь в почве, минимизирует 

выход азота. Органические вещества в почве разлагаются под воздействием 

аэробных и анаэробных бактерий. Аэробные бактерии живут в условиях 

хорошего доступа кислорода, анаэробные – при его недостатке. При этом 

рыхление почвы, особенно её глубокая вспашка, способствует 

жизнедеятельности аэробных бактерий, которые быстро разлагают имеющееся 

органическое вещество в почве, а также имеющийся гумус до полной 

минерализации. Это отрицательно сказывается на повышении плодородия 

почвы. А в уплотненной необработанной почве при слабом доступе воздуха 

происходит разложение органического вещества, и создаются условия для 

накопления его и придания почве комковатой структуры, образования гумуса. 

Этот процесс наблюдается на целинных и залежных землях, на посеве 

многолетних трав. То же самое происходит в почве и после однолетних растений, 

если после них не проводилось рыхление и не нарушено естественное плотное 

её состояние [3-5]. При этом снижение аэрации почв, оптимизирует в них 

условия для микробиологических процессов гумусообразования, повышая 

коэффициенты гумификации на 15,2 – 23,5% [6]. Установлено, что биомасса 

корней под природной растительностью составляет от 8,5 до 20,5 т сухого 

вещества на 1 га [7], а масса корней в метровой толще темно-каштановых почв, 

которые преобладают в некоторых регионах Казахстана, может достигать до 30 

т сухого вещества на 1 га [7]. В толще почвы корневая система образует очень 

густую сетку, пронизывая по существу весь почвенный профиль, например, 

общее количество корневых волосков у одного растения составляет до 14 млрд., 

а их длина – свыше 10000 км. Отмирая, корни доставляют материал для 

гумусообразования практически во все участки почвенной толщи, в результате 

чего и образуется однородный гумусо-аккумулятивный горизонт [7]. 

Также корневая система сидератов, используемых в качестве мульчи,

остается в почве и закрепляет её, пронизывая глубокие слои, что обеспечивает 

так называемый «биологический» вертикальный дренаж. Использование 

остатков сидерата в качестве мульчи на поверхности обогащает почву 

органическим веществом, оструктуривает её [8,9], способствует снижению 

плотности за счет разложения корневой системы, что создает оптимальные 
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Упродовж життя людина піддається впливу різних шкідливих зовнішніх 

факторів: погана екологія, неправильне і часто неякісне харчування, стресові 

ситуації, ультрафіолетове опромінення, зростання соціальних захворювань 

(паління, алкоголізм, наркоманія) організму, вживання лікарських препаратів, 

хвороби і багато іншого. Всі ці фактори сприяють руйнуванню окисно-відновної 

системи регуляції організму, в результаті чого процеси окиснення починають 

переважати над процесами відновлення, захисні сили організму і функції 

життєво важливих органів людини починають слабшати і вже не в змозі 

самостійно протистояти різного роду захворюванням. Уповільнити переважання 

окислювальних процесів над відновними процесами та нормалізувати баланс 

окисно-відновної системи регуляції (з тим, щоб зміцнити захисні сили організму 

і функції життєво важливих органів людини і дозволити організму самостійно 

протистояти різного роду захворювань) можливо за допомогою антиоксидантів 

[1]. Тому сучасна медицина потребує нових ефективних та малотоксичних 

препаратів-антиоксидантів. 

Серед структур, що потенційно можуть виступати в якості антитоксичних 

та гепатопротекторних агентів виокремлюють сульфуровмісні органічні 

субстанції. 

Для дослідження кореляційної залежності окисно-відновного потенціалу 

та квантово-хімічних розрахунків було обрано 2-R-(3Н)-хіназолін-4-тіони, 

1-феніл-2-[2-R-хіназолін-4-ілтіо)етанони, 2-R-(хіназолін-4-ілтіо)алкілкарбонові 

кислоти, що розглядалися в якості перспективних для пошуку антитоксичних 

агентів з антиоксидантним механізмом дії, синтезовані на кафедрі органічної і 

біоорганічної хімії Запорізького державного медичного університету. 
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1.1 R=H;
2.1 R=CH3;

3.1 R= -C6H5;

5.1 R= -CH2=CH-C6H5;

6.1 R= -CF3;

7.1 R= N-mopholyl;

1.7 R=H;
2.7 R=CH3;

3.3 R= -C6H5;

4.2 R= -CH-C6H5;

5.3 R= -CH2=CH-C6H5;

6.3 R= -CF3;

7.3 R= N-mopholyl;

1.2 R=R1=H, n=0;

1.3 R=H, R1=CH3, n=0;

1.4 R=H, R1=C2H5, n=0;

1.5 R=H, R1=i-C3H7; n=0;

1.6 R=H, R1=H, n=1; 

2.2 R=CH3, R1=H, n=0;

2.3 R=CH3, R1=CH3, n=0;

2.4 R=CH3, R1=C2H5, n=0; 

2.5 R=CH3, R1=i-C3H7; n=0;

2.6 R=CH3, R1=H, n=1;

3.2 R= -C6H5, R1=H, n=0;

5.2 R= -CH2=CH-C6H5, R1=H, n=0;

6.2 R= -CF3,  R1=H, n=0;

7.2 R= N-mopholyl,  R1=H, n=0;

Рис. 1. Принципова схема будови 2-R-(3Н)-хіназолін-4-тіонів та їх 

S-похідних 

В якості дескрипторів нами було обрано як розрахункові параметри 

квантової та класичної механіки, так і фармако-кінетичні фактори, що вивчались 

експериментально та порівнювались із розрахованими величинами. 

Однією з важливіших характеристик сполук ряду S-похідних 

4-(3Н)-хіназолінтіону, що відрізняються замісником у положенні 2- та 

4-піримідинового циклу є наявність гетероциклічного основного атому 

Нітрогену, який має здатність до протонування, і тим самим безпосередньо 

впливає на хід окисно-відновного процесу при різних значеннях рН [2-3]. 

На основі залежності Е-f(рН) методом потенціометрії були розраховані 

значення стандартних окисно-відновних потенціалів досліджуваних сполук. При 

цьому встановлено, що для сполук (1.2-1.7, 2.2-2.7, 3.2, 3.3, 4.2, 5.2, 5.3, 6.2, 6.3, 

7.2, 7.3) залежність потенціалу є лінійною з нахилом – 58 мВ/од. рН, що свідчить 

про перебіг окисно-відновного процесу за участю одного іону Гідрогену та 

одного електрону. Для сполук (1.1; 2.1; 3.1; 5.1; 6.1; 7.1) залежність потенціалу 

також є лінійною, але кут нахилу складає 29 мВ/од. рН, що свідчить про перебіг 

окисно-відновного процесу за участю двох іонів Гідрогену та двох електронів.  

В роботі було досліджено зв’язок між значеннями окисно-відновних 

потенціалів досліджуваних сполук та їх структурними характеристиками, 

одержаними на основі квантово-хімічних розрахунків.  

Дослідження кореляцій між значеннями параметрів сульфуровмісних 

хіназолінів та їх здатністю до окиснення виявило, що для них спостерігаються 

досить схожі тенденції залежності. 

Висновки. Встановлено, що (2-R-хіназоліл-4-тіо)оцтові кислоти, 

2-R-(3H)-хіназолін-4-тіони та 1-феніл-2-(2-R-хіназолін-4-ілтіо)етанони мають 
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СПОСОБ ПОВЫШЕНИЯ ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВЫ В ТЕХНОЛОГИИ

ОРГАНИЧЕСКОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ 

В настоящее время во многих регионах Казахстана и России 

увеличиваются площади сельскохозяйственных угодий, на которых продукция 

растениеводства выращивается по экологически-чистой технологии 

органического земледелия, в рамках которой происходит отказ от использования 

минеральных удобрений, пестицидов, регуляторов роста растений, кормовых 

добавок, генетически модифицированных организмов. При этом практика 

органического земледелия нацелена в первую очередь на постоянную работу по 

повышению естественного плодородия почвы. А одно из основных правил 

органического земледелия – никогда не оставлять почву без растительного 

покрова. В этой связи рекомендуется проводить лишь поверхностную обработку 

почвы на глубину до 5…7 см с обязательным формированием мульчирующего 

слоя из растительных остатков на её поверхности, который может быть 

сформирован из пожнивных остатков или, что наиболее предпочтительно, из 

растений-сидератов, выращиваемых в севообороте на сидеральном пару в 

качестве предшественника перед посевом основных культур. 

Анализ научной информации показал, что уложенные на поверхность 

почвы без её рыхления сидераты в качестве мульчирующего слоя также 

повышают её плодородие, как и заделка в поверхностный слой почвы [1-5]. 

Создавая плотный мульчирующий слой из растительной массы на поверхности 

почвы, образуются условия для препятствия испарения влаги из её верхних 

слоев, при этом растения в результате контакта с почвой и при наличии влаги 

начинают разлагаться бактериями и отдавать часть питательных элементов в её 

верхние слои. Кроме того, уложенные на поверхность почвы сидераты оставляют 

в её верхних слоях дополнительный материал для образования перегноя в 


