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HaBuaiabHO-METOIUYHMIM MOCIOHUK CKITAJIN:

nokTop (hapmaneBTruHuX HayK, mpodecop C. O. Bacrok;
kanauaaT ¢papmaneBTuuHux HayK A. C. KopxoBa;
kaHauaaT ¢papmaneBtuyHux Hayk H. O. HaropHna;

kanauaat papmaneBtuunux Hayk FO. M. XKyk.

Penenzenru:

JTOKTOp (hapmaneBTMUHMX HaykK, npodecop, 3aBiayBau Kadeapu opraHidyHOI Ta

6ioopraniunoi ximii C. 1. KoBaneHnko;

JTOKTOp (hapmarieBTUUHUX HayK, mpodecop, 3aBiayBad kadeapu TOKCHKOJOTTYHOL

Ta HeopraHiyHoi ximii A. 1. [lanacenko.

HapuansHo-mMeTOIMYHUN TOCIOHHUK 3aTBEPIKEHO:

Ha 3acimadHi [lukimoBoi MeTroauM4HOi KOMICli  (DI3UKO-XIMIYHMX JUCIUILIIH
3anopi3pbKOr0 JACP)KAaBHOTO MEIUYHOTO YHIBepcHUTeTy (MpoTokos Ne BiJT

),
Ha 3acigaHHi [leHTpanbHOI METOAMYHOI paaud 3amnopi3bKOro AEp:KaBHOTO

MEUYHOTO YHIBEpCUTETY (MPOTOKOII Ne BiJ p).




BCTYII

AHaJliTUYHA XIMis BHUBYAETHCA 3TIIHO 3aTBEPXKEHOI THIOBOI MporpamMu
2010 poxy mns cryaentie BH3 III-IV piBHiB akpenuramii Ykpainu s
cnerianbHocT 7.12020101 «Dapmartis.

HapuanHs 311HCHIOETHCS 3T1IHO 3 HABYAJBHUM ILJIAHOM MiJTOTOBKHU (haxiBIliB
3a crienianbHicTIO «Papmaris», 3aTBepakeHuM HakazomM MO3 Ykpainu Ne 542 Bin
08.07.2010 p. «IIpo BHecenns 3miH 10 HaBuanbHOro miany migroToBKu (axiBIliB
OCBITHBO-KBaJII(PIKAIIHHOTO PIBHSA «CHEIlaicT» KBamidikaiii «IpoBizop» Y
BUIMX HABYAIBHUX 3akiazgax [V piBHS akpeauTarii 3a CHEIiadbHICTIO
«Dapmartisy, 3arBepakeHoro HakazoM MO3 Big 07.12.2009 Ne 930».

3rilH0 HaBYAJBHOTO IUIAHYy aHaMITU4YHYy Ximii BuB4atoTh B III Ta IV
CEMECTpax.

[Iporpama QUCHUIUIIHM CTPYKTYpOBaHA Ha 2 MOIyJi: MOAydb 1 - «SIkicHui
aHasiz», Moayib 2 - «KinbkicHuil anami3. [HCTpyMeHTalnbH1 METOAM aHATI3Y».

Monynb 2 cki1aiaeTbCs 3 I’ ATH 3MICTOBHUX MOJIYJIIB:

1. TutpumeTpuuHi MeToaM aHamizy. KuciIoTHO-OCHOBHE TUTPYBaHHS.

2. OKHMCHO-BIIHOBHE TUTPYBaHHSI.

3.  OcamxyBanbHe THUTpyBaHHS. KOMIUIEKCUMETpUYHE  THUTPYBAHHS.
['paBimMeTpuuHUi aHaTI3.

4. «OnTHYHI METOIN aHAITI3Y».

5. «EnekTpoximMiyHi Ta XpoMaTorpadiyHi METOU aHATI3Y».



EJEKTPOXIMIYHI METO/IU AHAJII3Y

3aCTOCYBaHHS eeKMpOXIMIUHUX Memodié y KITbKICHOMY aHaii3l 0a3yeThes
HAa  BHUKOPUCTAaHHI  3QJIEKHOCTEH  BEIMYMH  BUMIPIOBAaHUX  IapaMmeTpiB
eJIEKTPOXIMIYHUX MPOIECIB (PI3HUIIS €NEKTPUYHUX MOTEHIIANIB, CTPYM, KIIbKICTh
CJICKTPUKH) BiJl BMICTy BH3HAYyBaHOiI PEYOBHMHU Y aHAJII30BAHOMY PO3YHHI, SKa

Oepe yJacTb y JTaHOMY €JIEKTPOXIMIYHOMY MPOTIECi.

Knacudikauis ejiekTpoXiMiYHUX METOAIB aHAJI3Y

1. Knacugikayia, 3acnoeana nHa o0aiKy npupoou o0icepena eneKmpuinoi
enepeii y cucmemi

a). Memoou 6e3 HaxiadeHHs 308HIUHBLO2O (CMOPOHHBLO2O) NOMEHYIANY.
JlxepenoM eNeKTpUYHOi €HEeprii CIy>KUTh caMa EJIEKTpPOXiMIYyHa CHCTeMa, W10
MPEACTaBIsiE COOOI TaldbBaHIYHUN eneMeHT. [lo Takmx MeTomiB Halexarb
nOMeHYIOMEeMPUYHI MEMOOU.

0). Memoou 3 HakIAOAHHAM 308HIUHBLO2O (CMOPOHHLO20) nomeHyiany. J1o
TaKUX METOJIB BiTHOCSTHCS:

— KOHOYKMOMEempPUYHUll aHaliz — 3aCHOBAaHUM Ha BUMIPIOBaHHI €JIEKTPUYHOL
IPOBITHOCTI PO3YHHIB;

— 8OIbMAMNEPOMEMPUYHUL AHALI3 — 3ACHOBAHUHN Ha BUMIPIOBaHHI CTPYMY;

— KYJIOHOMempUu4yHUli aHAIi3 — 3aCHOBAaHMM Ha BUMIPIOBAHHI KIJIbKOCTI
SJICKTPHKH, 1110 TIPOUIILIA YePE3 PO3UHH;

— eleKkmpocpasiMempuyHull aHaiiz — 3aCHOBAaHWWA Ha BHUMIPIOBaHHI Macu
MPOAYKTY €JIeKTPOXIMIYHOI peaKilii.

2. Knacugpixayin 3a cnocooom 3acmocysanns eaeKmpoximiuHux mMemooie

Po3pi3HAIOTH NpsMi 1 HEMPSMI METOJIH.

a). llpsami memoou. BUMIPIOIOTh €NEKTPOXIMIYHUI MapameTp fAK BIAOMY
(GYHKIII0O  KOHIEHTpalli po3uMHy 1 3@  TOKa3aHHSMHU  BIJIOBIAHOTO

BUMIPIOBAJIBLHOTO MPUJIAy 3HAXOSITh BMICT BU3HaYyBaHO1 PEYOBUHU Y PO3UMHI.
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0). Henpsmi memoou — 1 METOAM TUTPYBAaHHS, Y SKUX 3aKIHUCHHS
TUTPYBaHHS (PIKCYIOTh Ha OCHOBI BHUMIPIOBAHHS €JIEKTPUYHUX IapaMeTpiB
CUCTEMH.

Y  BIANOBIAHOCTI 3  Ii€0  KIacu(iKaIie€lo  PO3PI3HAIOTh  NpAMY
KOHOYKMOMempito i KOHOYKMOMempUyHe mumpy8anHsl, npsimy HOmeHyiomempito i

nomeHyiomMempuiHe mump)6aHnHs TOIIO.

HOTEHIIOMETPIA

Ilomenyiomempuunuii  ananiz - (nomenyiomempis) 3aCHOBAHUNM  Ha
BUKOPHUCTaHHI 3alieXHOCTI enekTpopyuniinoi cumu  (EPC)  enexktpoxiMiuHOi
KOMIPKM  BiJl  KOHILEHTpamii (aKTMBHOCTI) BH3HAUYyBaHOi pPEUYOBHMHU B
aHaJl130BaHOMY PO3YMHI.

Taka 3aJie’KHICTh OMUCY€EThCA piBHSAHHAM HepHcTa:

E, =E°+0’059-Iga, e
n
E, — BumiproBana EPC peaxuii;
E° — cramgapraa EPC peakuii (pi3sHMUS CTaHOAPTHHUX EIEKTPOIHHX

MOTEHII1TIB);
N — YUCIIO €NEKTPOHIB, K1 OEpYTh y4acTh Y HaIliBpPEaKIlii;

a — aKTUBHICTh BU3HAUYBAaHO1 pEUYOBHHHU (10HA).

Kiuacugikaniss noreHIioMeTpHYHUX METOAIB AHAJII3Y

3a MpU3HAYEHHSIM MOTEHLIIOMETPUYHUN METOJ| aHali3y AUINTBCA Ha npAmy
nomeHnyiomempito 1 nomeHyiomempuune mumpyeaHHs.

Meton npamoi nomenyiomempii 3aCHOBaHUN HA TOYHOMY BHMIp1 BETUYUHU
eJIEKTPOIHOTO MOTEHIiaTy Ta 3HaXO/KEHH1 3a piBHAHHAM HepHcra KoHIEHTparii

(aKTUBHOCTI1) OTEHIIIAJIBU3HAYAIOYOTO 10Ha B PO3UYHHI.



6

Ilomenyiomempuune mumpysanns — criocié BU3HauYeHHS 00’ €My THUTPAHTY,
BUTPAUEHOT0 HA TUTPYBAaHHSA BH3HAUYyBAaHOI PEYOBHHM B aHAJI30BAHOMY PO3YMHI,
nusixom  BumiptoBanHs EPC (B mporeci TUTpyBaHHSI) 3a JIOMIOMOTOIO
rajlbBaHIYHOTO JIAHIIIOTA, CKIAJCHOTO 3 1HAWKATOPHOTO EJEKTPOoJa i €IeKTpojaa
nopiBHsAHHA. Kinenps TutpyBanHs (PikcyroTh 3a pi3koi 3miaun EPC BumiproBaHOTrO
JIAHITIOTA.

KpuBi noTreHioMeTpu4HOro THUTPYBAHHS

JlJis BU3HAUYEHHS TOUKH €KBIBAJICHTHOCTI Y MOTEHIIIOMETPUYHOMY TUTPYBaHH1

3aCTOCOBYIOTh IrpadiuHi i po3paxyHKOBI MeTOau. HalO1bI1 NPUHHITHUM € METO]I

noOy10BU KPUBUX TUTPYBAHHS.



3auarra Ne 14

1. TEMA: Eaexkrpoximiuni Metoaum anajizy. IloreHuiomerpuyHuii
anaJui3. [loreHmioMmeTpryHe TUTPYBAHHA

2. HIJIb: BuBYMTH TeOpeTHYHi OCHOBH NOTEHIiOMETPUYHOIO METOXY
aHaigizy. HaBumTHCAa  3acToCOBYyBaTH  NpPsSAMY  NOTEHUiOMeTpil0
NOTeHUiOMEeTPUYHE TUTPYBAHHA Y KIbKICHOMY aHaJi3i

3. HIJIbOBI 3ABJIAHHA:

3.1. 3acBoiTu CyTHICTHh 1 Kjiacu@ikaiio MOTCHI[IOMETPUYHUX METO/IIB
aHaizy.

3.2. BUBYMTHM TPUHLUMUI METOAY IMPSAMOi IMOTEHIIIOMETPIi, 3aCTOCOBYBaHi
enexktpoau. Hapuutrcs BumiproBatd pH po3uMHIB, BU3HAYAaTH KOHIICHTPAIIIIO
aHaJI130BaHOTO PO3YHHY.

3.3. BuBuUMTH TpPUHIUN TOTEHIIOMETPUYHOTO TUTPYBaHHS, 3aCTOCOBYBaHI1
enekTpoau. HaBuuTHucs po3paxoByBaTH 3HAUEHHS pEajbHOIO MOTEHIATy y pi3Hl
MOMEHTH THUTPYBaHHS (KHUCIOTHO-OCHOBHOI'O, OCAJKyBaJbHOTO, OKHCIIIOBAIbHO-

BIJIHOBHOT'O 1 KOMILJIEKCUMETPUYHOTO), Oy1yBaTU KpUB1 TUTPYBAHHS.

4. TIJTIAH 1 OPFAHBAL[IPIHA CTPYKTYPA 3AHATTA:
4.1. OpraHi3alliAHAT MOMEHT .....eeurrenreeneeenneenneenneseeemieeniseeessseenssneesd XB

4.2. TloctaHOBKa METH 3aHATTA Ta MOTI/IBaI_IiH BUBYCHHA TCMHU 3aHATTA

(BCTYITHE CTTOBO BUKITAMAUA) .. ..uvvserreeesreeeeaiereaeassseesesssseeessssseessssssesssssssesensssesnnns 5 xB
4.3. BUSBICHHS BUX1THOTO PIBHS 3HAHD.........coierrnreeeerieenneeennnes.nn... 20 XB
4.4, KopeKIist BUXITHOTO PIBHS 3HAHDB. . ...veenireeeneeennneeennneennnneennns 30 xB

4.5. Opranizamis caMOCTIiiHOI poOOTH CTYAEHTIB (LUUIbOBI BKa31BKU
BHUKJIAA9Q, TEXHIKA OC3TICKI) .......cccirrieerirreeeeiirreeeeiereeeasirreeeesreeeeessseeessssseseennnes 5 xB

4.6. JTa0OPATOPHA POOOTA. ...ttt ettt ettt eaeeeiee e eaeee e, 100 xB

4.7. TlincyMKOBUN KOHTPOJIb: TIEPEBIPKa PE3yJIbTATIB JTAOOPATOPHOI POOOTH
TA TIPOTOKOIIIB ... .utteeanrteeanneeeansearieeesereesiieeeesieeeessssseeesssseseessnesesssssneessenss 10 XB

4.8. 3akyIr0yHe CJI0OBO BUKJIa/laua, BKA31BKH JI0 HACTYITHOTO 3aHSTT ...... 5 xB



5. 3ABJJAHHA U1 CAMOITIATI'OTOBKU CTY IEHTIB:

5.1. TloBroput 3 KypCcy SKICHOTO aHami3y: A00yTOK PO3YUHHOCTI
MaJIOPO3YMHHOTO CHJIBHOTO EJEKTPOJITy, BIUIMB J00AaBOK EJIEKTPOJITIB Ha
PO3YMHHICTh MaJOPO3YMHHOTO CHIJIBHOTO EJIEKTPONITY, PO3paxyHOK 3HadeHb pH
CUJIBHUX 1 CJTAOKUX KUCIIOT 1 OCHOB, Oy(hepHUX CHCTEM.

5.2. BuBuuTHM mporpaMHMiA MaTepiad 3a JaHOK TEMOK, KOPHCTYIOYHCH

PEKOMEHIOBAHOIO JIITEPATYPOIO 1 JICKIIISIMH.

HaBuya/jibHi NUTAHHSA IJI151 CAMONIATOTOBKHU CTY/AEHTIB

1. CyrtHictb 1 k1acu@ikaiis TOTCHIIOMETPUYHUX METOIB aHAITI3Y.

2. Tunu enekTpoAiB y TOTEHLIOMETpli (€JIeKTPOAU TMEpUIoro POy,
€JIEKTPOJIU APYTOro POAY, OKHCIIOBAIbHO-BITHOBH1, MEMOpaHH1 €JIEKTPOJIN ).

3. Ilpsma  motenmiomerpis. Illo  nexurb y  OCHOBI  IpSMHUX
MOTEHL1IOMETPUYHUX BU3HAUCHB?

4. Enextpoau TOpPIBHSHHS Ta I1HIUKATOPHI €JIEKTPOIU Y TMOTEHIIOMETPIi.
3alexKHICTh ix MOTEHI[laTy BIJl KOHIIEHTpaIlii (aKTUBHOCT!I)
MOTEHITUATIOBU3HAYAIOYMX 10HIB.

5. Ilpsme mnoreHuioMeTpuuyHe BU3HAueHHS pPH po3uMHIB, 3acTOCOBYBaH1
€JIEKTPO/IU, EJIEKTPO/IHI €JIEKTPOXIMIUHI MTPOLIECH.

6. CyTHICTh TOTEHIIIOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS, MOIUBOCTI METOAY, WOTO
nepeBary 1 HeJIOMIKH.

/. Tunmu XIMIYHUX PEAKI[IHA, M0 3aCTOCOBYIOTHCS y MOTEHIIIOMETPUIHOMY
TUTPYBaHHI. [HAMKATOPHI €NEeKTPOXiMIYHI peakiii. Bumoru, mo npea’aBistoThCA
710 TaHUX PEeaKIii.

5.3. Po3B’s3aTH 3a1a4i:

3agaua 1. Ilpu temmepatypi 298,15°K moTeHIiiasm BOJHEBOTO €IEKTPOJA,
3aHYPEHOTO Yy JOCHIDKyBaHUU po3umH, nopiBHioe — 0,118 B. Bupaxysatu pH 1

KOHIICHTPAIIi0 10HIB BOJHIO IIbOTO PO3YUHY.
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Bignosins: pH = 2; [H+] = 10" mons/1.

3agaua 2. Po3paxyBaTu 3HAu€HHS peajJbHOTO NOTEHIlaly CHUCTEMU Ha
Mo4yaTKy CTpuOKa, y TOUIll EKBIBAJEHTHOCTI Ta Yy KIHII CTpUOKa TMpu
noreHuiomerpuyHoMmy tutpyBanHi 100 miu 0,1000 M po3unHy XJIOPOBOAHEBOI
kuciotu 0,1000 M po3uuHOM TiAPOKCHUIY HATpito. [HAUKATOPHUM €NeKTpOa —

XIHT1APOHHUH, E%,, = 0,705 B ipu 20°C.
Binnosins: 0,469 B; 0,292 B; 0,115 B.

3agaya 3. B pesynpraTi morteHmiomerpuuHoro tutpyBanus 0,05000 .
po3uuny cojii Mopa 0,05000 H. po3unHOM AuXpomMara Kaiiro BiaTuTpoBaHo 99,9%
KaTioHIB 3aji3a. YoMy MOpIBHIOE PIBHOBAKHMM MOTEHIAN Yy 1[I TOYIll CTpUOKa?
[HarKaTOpHUN €NEKTPO — IIIATUHOBUN, CTAHAAPTHUN — HOPMaJIbHUM BOJHEBUMU.

Bignosias: 0,947 B.

3apaua 4. Ilpu norenuiomerpuunoMmy tutpyBandi 0,1000 M posuuny
HiTpary cpidma 0,1000 M po3unHOM XJOpUJY HATPIKO y TOYIl €KBIBaJEHTHOCTI
piBHOBa)XHUU moOTeHHian cuctemu aopiBHioe 0,511 B. Busnauutu no0yTok
PO3YHMHHOCTI XJIOpUJy Cpibyia 1 KOHIIEHTpAIlll0 KaTioHIB cpibya. [HaukaTopHMIA
eJIEKTPOJI — CPIOHMIA, CTAaHIAPTHUM — XJIOPCPIOHUIA.

Bianosims: 1,59 - 10 1,26 - 10™.

5.4. OnpanoBaTH TECTOBI 3aBJAHHS.

Jliteparypa:
1. BacuiseB B.I1. Anamitnana ximisg. B 2 xa. Ka. 2. ®i3uko-xiMidHl METOIH
anamizy. — M.: Jlpoda, 2002. — C. 179-211.
2. Jlyp’e KO.1O. JloBimHuK 3 aHAMITUYHOI X1MIi. — 5-€ BUI., IepepoO. 1 A0m. —

M.: Ximisg, 1979. — 480 c.
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3. OcnoBu anamtuyHoi ximii / FO.A. 3onotos, E.H. Jlopoxora, B.l1. ®aneera
it in. / Iig pen. }O.A. 3onoroBa. — M.: Bum. mk., 2002. —C.120-151,

4. ITonomaproB B.JI. Ananmituuna ximisg. ¥Y 2 kH. KH. 2. — M .: Buma mkona,
1982. - C. 219-228.

5. Ilpaktukym 3 anamitTuuHoi ximii. 3a 3ar. pexn. B.Jl. I[lonomaprona, JII.
IBanoBOi. - M .: Bumia mikoia, 1983. — C. 220-226.

6. XaputonoB lO.f. Amnamitnyna Ximis (anamtmka). Y 2 kH. KH. 2.
Kinbkicauii anamiz. @i3uko-xiMiuHi (IHCTpyMEHTAJIbHI) METOIMU aHam3y. - M .

Bumia mxoia, 2001. — C. 447-457.

6. JABOPATOPHA POBOTA

Busznauennsi pH po3uunis

Jlnst Bu3HaueHHs pH ckimamarTh KOMIPKY 31 CKJISTHOTO 1HIUKATOPHOTO

CJICKTPOAA 1 XJIOPCPIOHOTO €JIEKTPO 1A MOPIBHSIHHS.

Memoouka pobomu. Ilonepeanbo 1oHOMEp yHiBepcanbHuii EB-74

HAJNAIITOBYIOTh 3a I1HCTpyKui€o. Enekrpoau mnepex 3aHypeHHsSM Yy OydepHi
PO3UMHHU PETEIbHO IMPOMHUBAIOTH TUCTUIHOBAHOIO BOJOIO, a 3JMIIKK BOAU 3
€JIEKTPOMIIB BUAANAIOTH (PUIBTPYBaNbHUM TamepoM. B okpemMux mopuisx
OydepHoro po3uuHy BuMipioloTh pH. BuUKOHYIOTH Kilbka mMapajedbHUX
BUMIPIOBaHb.

OTtpumaHi pe3yJbTaTH 3aMUCYIOTh Y TaOJUIIIO:

JlocmikyBaHUH 3nauenHs pH

PO34YUH pH; pH> pHq,.
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2. BuzHayeHHs MacoBOI 4YacTKH (BY%) PO3YMHY HOAUAY KAJiI0

Crnioci6 TuTpyBaHHS — MPSIMUH.

MeTo TUTPYBaHHS — OKPEMUX HaBaYKOK.

Enexktponu — xnopcpiOHMit (cTaHAapTHUI),
IJIATUHOBUM (1HAMKATOPHUH).

Ximizm peaxuyii-

2Mn0O, + 101"+ 16H" < 2Mn** + 51, + 8H,0

2 | MnO, + 8H" + 58 < 2Mn?" + 4H,0
512128« 1,

Ilonepeoni po3paxynku:

M(KI) = 166,0 r/mob;

fe(KI) = 1,

Me(KI) = fe(KI) - M(KI) =166,0 - 1 = 166,0 r/moib.

Memoouka pobomu. TouHy HaBa)XXKy AOCIHIPKYBAHOTO PO3YUHY HOIUTY

kaniro 5,00 M1 TOMIIIAOTh B XIMIYHHM cTakaH 00’emom 50 M 1 momaroth 7,5 mu 1
M posuuHy cipuanoi kuciaotu. CTakaH TMOMIIMAIOTh HA CTOJMK MAarHITHOI
MIIIAJIKK, OMYCKAalOTh €JIEKTPOJU 1 MpH Oe3nmepepBHOMY MOMIITYBaHHI TUTPYIOTh
0,1000 H. po3uMHOM TNiepMaHraHaty Kajilo. PeecTpyloTh pealbHUN penoKc-
MOTEHIIIAJI 3a JIONOMOIOK YHIBepcaibHOTO i1oHOMIpa EB-74, BukopuctoByrouu
CHUCTEMY €JIEKTPO/IIB: 1HIIKATOPHUM - IJIATUHOBUHN, TIOPIBHIHHS - XJIOPCP1OHUIA.

Ilepie TuTpyBaHHS — OpieHTOBHE (Tpy0e).

V¥ nporeci tutpyBanHs peareHt (0,1000 H. po3unn KMnO,4) nonarots mo 1,00
M. [licas BBeAeHHS B CUCTEMY THUTPAHTY, PO3YHH MEPEMIIIYIOTh 33 JOMIOMOTOIO

Mar"iTHO1 Mimajiku npoTsaroM 30 ¢ 1 peecTpyloTh BEIMYUHY PEAOKC-TIOTEHIIATY.
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OpieHTOBHE THUTPYBaHHS Ja€ MOXJIMBICTh BHU3HAYUTU NPUOIU3HUN 00’eM

TUTPaHTY, 10 OyJie BUTPAYEHUIl HA TUTPYBAHHS.

Jpyre TUTpyBaHHS — TOYHE.

Jlo mouaTky cTpuOKa peaOKC-TIOTEHIIaly BH3HAUYBAaHOI CHCTEMHU THUTPAHT
(0,1000 H. po3unn KMnO,) npubapimstore mo 1,00 mu, a B Mexax CTpuOKa
norenuiany — mo 0,10 mn. Ile mae moxnuBicTh TOuHO 3adikcyBatu TE

IIPOBEICHOTO TUTPYBAHHS.

Pe3ynbTatu TUTpYBaHHS 3aMMCYIOTh B TAOJIHIIIO:

V(KMnQy,), E,, MB AV, M AE, MB AE/AV

MI1

Pe3ynpTatn MOTEHLIOMETPUYHOTO TUTPYBAaHHS BUKOPHCTOBYIOTH ISt
noOyI0BH 1HTETPAJIbHOI 1 TU(epeHITIaTbHOT KPUBUX TUTPYBaHHS.

3a KpUBUMH THUTPYBaHHS pPO3pPaxoBYIOTh O00’€M TIepMaHTaHaTy Kaiilo,
BUTPAUEHUN HAa TUTPYBaHHS AOCIIIKYBaHOIO PO3UMHY, 1 PO3PAaXOBYIOTH BMICT
Hoauay Kaiiro B po3unHi 32 POopMyIIoL0:

V(KMnOA) 'C(KMnOA) 'Kn ‘M

o _ I(KI)
0 2,4, -1000

100
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IOHOOBMIHHA XPOMATOI' PADIA

Ionoo0MinHa xpomartorpadisi 3acHOBaHa Ha 000POTHOMY OOMiHI 10HIB, III0
MICTSTBCA Y PO34YHMHI, HA 10HH, III0 BXOJIATH J10 CKJIaay COpOEHTY (10HOOOMIHHUKA).

loniTH, OOMIHIOIOTBCS KaTiOHAMH PO3YMHY, HA3MBAIOTHCS KamioHimamu, a
10HITH, 110 OOMIHIOIOTHCA aHIOHAMHM PO3YUHY — aHioHimamu. Bigomi Takox
ampoTtepHi 10HITH (aMDOTITH), 37aTHI OOMIHIOBATHCS 3 PO3UYMHOM SIK KaTiOHAMH,
TaK 1 aHIOHAMU.

Kanacudikauis ionitiB

Kamionimu:

1. CunpHokuCHOTHI MicTaTh Tpynu —SO3zH. Bonu 31aTHI 10 0OMIHY 10HIB Y
KHUCJIOMY, HEUTPAJIbHOMY 1 JIy’)KHOMY CEpPEAOBHILI.

2. Cnabokucnotai wmictate rpynu —COOH, —OH Ta iH. CnopomokHi 10
oOMiHy i0HiB mipu pH >7.

AHionimu:

1. CunbHOOCHOBHI — MICTATh YETBEPTHUHHI aMOHI€EBI ab0 TMIPUIUHOBI
rpymyBaHHs (—N(CH3)3OH). 3nmatHi 10 0OMiHY 10HIB y KHCIOMY, JYKHOMY i
HEHTpaIbHOMY CepeOBHIIAX.

2. CmaboocHoBHi Mictate rpynmu — NH3OH, —NH,(CH3)OH. Oowmin
BiOyBaeThes ipu pH<7.

Kamionnuit 0o6min:

R-SO;zH + NaCl «+» R-SO3;Na + HCI.

AHIOHHUTL 00MIH:

R—N(CH3)3OH + NaC(Cl < R—N(CHg)gCI + NaOH.

B H-dopmi kartionitu 1 y OH-popmi aHIOHITH BIANOBIAHO MICTATH Yy

3JaTHOMY 110 OOMIHY CTaHl TIJIbKM 10HM BOJHIO a00 TiAPOKCHIY. Y COJBOBHX
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dbopmax 10HM BOJIHIO 3aMiHEHI KaTiOHaMW MeTajliB a00 OpraHiYHUX OCHOB, a
aHIOHU T1IPOKCHITY — aHIOHAMHU KUCJIOT.

Obminna emHicmb [OHIMIE (numoma €MHICmMb) — XapaKTEPU3Yy€e 37aTHICTh
10HITIB J10 10HHOTO 0OMiHY. BOHa BU3HAYA€THCSl YUCIIOM MOJIb OOMIHIOBaHUX 10HIB,

110 IPHIAZAoTh Ha 1 T cyxoro ioHiTy a6o Ha 1 mi (1 cm®) HAGpsKIOro ioHITY.

3acrocyBaHHst i0HO00MiHHOI XpomaTorpadii

IoHOOOMIHHY XpoMaTorpadiro BUKOPUCTOBYIOTh IS MOy €JIEeKTPOITIB, iX
OYMINEHHS BiJ JTOMIIIOK, BUJIYYEHHS Ta KOHIICHTPYBaHHS, OTPUMAHHS KHUCJIOT,
OCHOB, COJICH, JJIsI BUAUICHHS PIAKO3EMEIbHUX METANIB, JJIsI ONMPICHEHHS BOJM 1

KUTBbKICHOTO BU3HAYEHHS PEYOBHH, Y TOMY YHCII JIKApPChKUX.
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3ausarra Ne 15

1. TEMA: Xpomarorpadiuni meToau anaiizy. BusHaueHHsi BMICTY coJieid
JY)KHUX MeTAJIB Yy PO3YHHAX METOAOM i0HOOOMIHHOI Xpomartorpadii.
Tonkomaposa xpomaTtorpadis

2. IIJIb: BuBumMTH CcyTHicTH MeTOAIB Xpomartorpadii. 3100yTH yMiHHS
NPAKTHYHO  3aCTOCOBYBATH  MeTOJ IOHOOOMIHHOI i TOHKOIIAPOBOI

xpomatorpadii y ximiunomy anasisi

3. HUUIbOBI 3ABJIAHHA:

3.1. 3acBOiTH CYTHICTh XpOMaTOTpadiyHUX METO/IIB aHAII3Y.

3.2.  CdopmyBati  BMIHHA 3aCTOCOBYBAaTH  METOJl  TOHKOIIAPOBOI
xpomaTorpadii y aHai31 pe4oBHH.

3.3.  CdopmyBatu  BMIHHS  3aCTOCOBYBaTH  METOJ  10HOOOMIHHOI

xpomaTorpadii y KiIbKICHOMY aHai31 pI3HUX PEUOBHH.

4. TUIAH I OPI'AHIBAIIIMHA CTPYKTYPA 3AHATTS:
4.1. OpraHi3alIHHINE MOMEHT .....euveeeeieeeneeeennneennsenireenieesessseeesnensd XB

4.2. TloctaHOBKa METH 3aHATTS Ta MOTI/IBaHiH BUBYCHHA TCMHU 3aHATTA

(BCTYITHE CTTOBO BUKIIAMAUA) ... nuveerreernieeeeaureeesnnseeeessneeesnnnseesssnsseessssssessnssseesnns S XB
4.3. BusBICHHS BUX1THOTO PIBHS 3HAHD. ... ...cuenevnereeeesieenneeennnesnnnn.. 20 XB
4.4. KopeKiist BUX1THOTO PIBHS 3HAHDB. . ... vuuvneneeeenreenneenneennnennneannns 30 xB

4.5. Opranizaimiss camMoCTiiHOT poOOTH CTyAEHTIB (LIbOBI BKa31BKU
BUKJIAA4a, TEXHIKA OC3TICKH) ......eeereereeesureeeererreeensreeesssreeeassseeseesseesssssseeennsnes 5 xB

4.6. JIa0OPATOPHA POOOTA. .. uveentteente et et ettt eneeeaeeaeenneenns 100 xB

4.7. IlincyMKOBUM KOHTPOJIb: MEpPEeBIpKa pe3ybTaTiB JIa0OpaTOpHOiI poOOTH
TA TIPOTOKOIIB . .uvtentteenteenneenneenninieeeseeenieesiseeensseesssseesssesessseesssseessseeessseeess |0 XB

4.8. 3akIt0uHe CJIOBO BUKJIaJa4a, BKa31BKH 10 HACTYIHOIO 3aHATTA ...... 5 xB
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5. 3ABJIAHHS U151 CAMOIIIATOTOBKY CTYIEHTIB:

5.1. BuBuuTu mnporpaMHuil Marepian 3a JAaHOK TEMOI0, KOPUCTYIOUHUCh

PEKOMEHIOBAHOIO JIITEPATYPOIO 1 JCKIIISIMHU.

HaB4yajbHi NUTAHHSA IJI51 CAMONIATOTOBKH CTY/IEHTIB

1. Knacudikamiss xpomartorpadiuHux MeETOAIB aHaII3y 3a MeXaHI3MOM
MOA1TY, arperaTHUM cTaHOM a3, 1Mo TEeXHIlll BUKOHAHHS eKcriepuMeHTy. O0acThb
iX 3acTOCyBaHHS Ta 3Ha4YeHHs y papmartii.

2. TeopeTnyHi OCHOBU 10HOOOMIHHOI xpomaTtorpadii. Peaxiii i10HHOTO
0o0MiHy, IO TPOXOJATh HA KaTiOHITaX 1 aHioHiITaX. IOHOOOMIHHa piBHOBara.
KoHncranTta ioHHOTO OOMIHY.

3. TeopetnuHi OcHOBM 10HOOOMiIHHOI xpomaTtorpadii. KiHeTuka 10HHOTO
oOMiHy. OOMIHHA €MHICTb, MIIFOTOBKA 10HITIB 1 XpoMaTorpadiuHuX KOJIOHOK 0
pob6otu. Ob6sacTh 3aCTOCYBaHHS 10HOOOMIHHOT XpoMaTorpadii.

4. SIxi copOEHTH 3aCTOCOBYIOTh Y 10HOOOMIHHIM XpomaTorpadii? Bumoru, 1mo
pea ABJISIOThCSA 0 COpOEHTIB. XiIMIYHA MPUPOJa 10HOOOMIHHUKIB (KaTIOHITIB,
AHIOHITIB).

5. Ha dYoMy TrpyHTyeThCS BH3HAYEHHsSI KOHIICHTpAIlll PO3YMHY HATPIIO
XJIOPUAY METOJIOM 10HOOOMIHHOI Xpomatorpadii? HamurmiTe piBHSHHS 10HHOTO
0OMiHY 1 PIBHAHHS NPOLECY TUTPYBAHHS MPOJIYKTIB I0HHOT'O OOMIHY 3 TUTPAHTOM.

6. TonkomrapoBa xpomatorpadis. CyTHICTb 1 MOXKIMBOCTI Xxpomarorpadii y

SAKICHOMY 1 KUIbKICHOMY aHaJli31 IHAUBITyaJIbHUX PEYOBUH 1 CyMILIEH.
5.2. Po3p’s13aTH 3a/1a4i:
3apaua 1. Jlng BusHaueHHs KOHIEHTparii enektpomity 10,00 i1 po3unHy

NOMICTIIIM Y MipHY KoJi0y emHicTio 100,0 M, qoBenu Bogoro 10 mitku; 10,00 mi

pO34YMHY HPOIYCTHJIM 4epe3 KOJOHKY 3 KarioHitoM y H' - ¢dopmi. Emoar i
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MPOMUBHI BOJIM 310pajii y cTakaH 1 BIATUTpYBaidu mnoteHiiomerpudHo 0,1000 M
po3urHOoM NaOH, Butpatusim V (MJ1) po34UHY TUTPAHTY.
Po3paxyBaTtu KOHIIEHTpAIIiIO €IEeKTPOIITY (T/J1) 32 HACTYITHUMH JAHUMH:
Enextpomnir ....... .KNO; NaNO; CuS0O, NiSO,
VNaOH, mu.......... 1,98 2,15 1,67 0,89
Bignosiae: 20,02; 18,27; 13,33; 6,89 1/11.
3agaya 2. Busnauutu BMICT (y% 1 T') XJIOpUIY HATPil0 y HaBaXIll Macolo
2,0000 r, sixa po3urHeHa y MipHiH ko601 eMHicTio 100,0 M. J[nsa aHamizy B3sSITO
10,00 M1 po34yMHY i BHECEHO Y KOJIOHKY 3 KaTioHiToM Y H'- hopmi.
Becy emoar 1 mpomuBHI Boau 3i0pand y KoJaOy 1 BIATUTPYBAIU IIO
MeTtuwsioBoMy opamwxkeBomy 00,1000 M pozumnom NaOH (K, = 1,020). Ha
TUTpYBaHHs BUTpaTWiIn 15,00 M1 pO3UrHY TUTPAHTY.

Bignosine: 44,71%, 0,8940 r.

5.5. OnpanoBaT TECTOBI 3aBJaHHS.

Jliteparypa:

1. BacuiseB B.I1. Anamitnana ximisg. B 2 xa. Ka. 2. ®Oi3uko-xiMidH1 METOIU
anamizy. — M.: [1Poda, 2002. — C. 292-342.

2. Jlyp’e KO.1O. JloBimHuK 3 aHAMITHYHOI X1MIi. — 5-€ BUI., IepepoO. 1 A0m. —
M.: Ximis, 1979. - 480 c.

4. ITonomaproB B.JI. Ananituuna ximisg. ¥ 2 kH. KH. 2. — M .: Buma mkouna,
1982. - C. 271-274.

5. IlpaktukyM 3 aHamiThuuHOi Ximii. 3a 3ar. pea. B.Jl. Tlonomapwona, JI.I.
IBanoBOi. - M .: Buma mikoia, 1983. — C. 242-252.

6. XaputonoB lO.{. Amnamitnuna ximis (aHamutuka). B 2 ku. Ku. 2.
Kinpkicau#t anamiz. ®dizuko-xiMiyHi (1IHCTpyMEHTAJbHI) METOAU aHamizy. — M.:

Bumia mkoina, 2001. — C. 402-446.
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6. JABOPATOPHA POBOTA

1. BusHaueHHs MacoBOl YaCcTKH (Y% ) XJI0pHaY HATPIIO

1. ITigroroBka xpomarorpadiyHol KOJOHKH

KoJoOHKYy BCTaHOBJIIOIOTH Yy CTPOTO BEpTUKAIbHOMY TosioxkeHHl. Kpan
3aKpUBAIOTh 1 KOJOHKY Ha )2 HANMOBHIOIOTH IUCTWIHLOBAHOIO BOaow. [loTim
MiATOTOBJICHUN COPOEHT 3MHBAIOTh, OJHOYACHO BiIKpuBarouu KpaH. [loTpiOHO
CTEXHUTHU, OO MIXK 3epHaAMHU COPOCHTY y KOJIOHIII HE 3aTpUMYyBaIuCs OyIbOaIIKu
noBiTps. Pemry OynpOamiok mHOBITPs, MOXHa BHJAJIUTH, MPOIMYCKAIOUM dYepes
KOJIOHKY BIiJl HU3Y JI0 BepXy CTpyMiHb Boau. Konu map copOeHTy aocarae BUCOTU
8-10 cm, 3akpuBaIOTh KpaH 1 MOBEPX COPOEHTY PO3MIIIYIOTh TaMIIOH 3 BaTOIO,
KOTpUW TEPEIIKOKae CIUTMBAHHIO 3epeH copOeHTy. Han BaTHUM TaMIoHOM
3aBIM TOBUHEH OYTH mIap piAMHU He MeHme 1 cM. 3a 10MOMOrol rBUHTOBOIO
KpaHa peryjiol0Th IMIBUIAKICTh BUTIKAHHS BOAM 3 KOJIOHKH 20-25 Kpamenb y XB
(mpu 1IbOMY TIOTPIOHO JIOJIUBATH Y KOJIOHKY AUCTUIBLOBAHY BOJY 1 CTEKUTH, 1100 ii
PIBEHB HE OITyCKaBCS HI)KYE BATHOT'O TAMITOHA).

2. [lpuroryBaHHSA PO3YKMHY aHAII30BAHOI PEYOBUHU

5,00 mn oTpumaHoi J1abopaTopHOi MPOOM PO3YMHY XJOPHIY HATpil0 3a
JIOTIOMOTOI0 MIPHOi MINETKU MepeHocATh y MipHy Koy Ha 100,0 mu, moBoaaTh
JTUCTUIHLOBAHOKO BOJIOKO JIO MITKHU 1 PETEIIBHO IEPEMIIITYIOTh.

3. XpomartorpadyBaHHs aHAII30BaHOI IPOOU

Ximizm peaxkuil:

NaCl & Na' + CI
R-SO;H + Na" < R-SO3;Na + H*

Memoouxa po6omu. 10,00 mMia po3uuHy, MPUTOTOBAHOTO MO M. 2, MIPHOI

MINETKOI MEPEHOCATh y XpoMarorpadiuHy KOJOHKY MHpH BIAKPUTOMY KpaHi,

NIATPUMYIOUH MIBUAKICTH BUTIKaHHS 20 - 25 kpamnenb y xB. KonoHKy TpoMHUBatoTh
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JTUCTHIILOBAHOIO BOJIOIO JI0 HEUTpanbHOI peakilii Mo METHUIOBOMY OpaH)XEBOMY,
JUIS 4OTO BIAOMPAIOTh y MOPLEISIHOBY YamlKy | Kparuio po3yuHy 3 KOJIOHKHU 1
nonatoth  iHgukatop. JKoBTe 3a0apBi€HHS 1HIWKATOpa IMIOKa3ye TOBHOTY
MPOMUBAHHS KOJIOHKHM. BUTikarouy piiuHy (e1roat) 30MparoTh y KOHIYHY KOJIOY Ha

250 mu.

4. TurpyBaHHA €J110aTa 1 pO3PAXYHOK BMICTY HATPIIO XJIOPHUIAY

Crioci® TUTpyBaHHS — MPSIMUIA.

MeTton TUTpyBaHHS — MINETYBaHHS.

Ximizm peakuii.

Hg()+ + OH «~ 2H20

Ilonepeoni pospaxymniu:

M(NaCl) = 58,44 r/momnb;

fe(NaCl) = 1,

Me(NaCl) = fe(NaCl) - M(NaCl) = 58,44 - 1 = 58,44 r/mou1b.

Memooduxa pobomu. Jlo emoaTy y KOHIYHY KOJOy [04al0Th 2 Kparuil

iHauKaTopa genondraneiny i TuTpyoTh 0,1 M po3unHOM HATPiIO TIAPOKCUIY JO
POKEBOr0 3a0apBIICHHS PO3YUHY.

MacoBy 4acTKy XJOpPHAY HATPilO B YK€ 3raJyBaHOMY PO3YHHI PO3PaXOBYIOTh
3a GopMYyJIOLO:

_ V(NaOH) 'CM(NaOH) 'Kn 'Ma(Nacn 'VK -100

[0) =
(Nech) A pacy * V,, 11000

2. AnaJji3 cymimai anionin (Cl, Br', |)

METOI0M TOHKOCJIO0WHOI xpomaTorpadii (TCX)

Memoouka pobomu: B 2-3 c¢M BiJ Kpaw IUIACTUHKH Ha JIHIIO CTapTy 3a

JIOTIOMOTOI0 Kamijisipa HaHOCATH 1 Kparuio aHajiizoBaHoi mpobu (cymim 0,5 M
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posuuniB KCI, KBr, KI) 1 mo 1 xpamm po3uuniB KCI, KBr, KI, sk eTanonHux
«CB1JIKIBY», 3 1HTEpBaIOM B 1,5-2 cM. IlnaMu BHCYIIYIOTH HA TOBITPI 1 MIACTUHKY
MOMIIAI0Th B XpoMarorpadiuyHy Kamepy, HaCHUeHy MapamMu pO3YMHHHUKA: alleTOH-
H-OyTaHOJI-KOHIICHTPOBAaHUN PO34YMH amiaky-Boja (65:20:10:5) BepTukaspHO abo
IT1]T HAKJIOHOM.

[To Mmipi nmpocyBaHHS piAKOi a3y HA MIACTHHIN BiAOYBAETHCS MO CyMilIT
pPEYOBUH, 1 KOMIIOHEHTH, IO PO3AUISIOTHCS yTBOPIOIOTH HA IUIACTUHIN OKpeMi
30HU (wisimMu). Komu ¢poHT pozunHHMKA migHIMEThest Ha 10 cM Bix JiHIT CTapTy,
IUTACTUHKY BUWMAIOTh 3 KaMepH, BUCYIIYIOTh Ha TMOBITPi 1 MPOSBISAIOTH TUIAMH
po3unHOM HiTpary cpibma. Ilicas BucynryBaHHS ITUTACTMHKH — TPOBOJISATH
inenTudikario mwisM, TOOTO BU3HAYAIOTh, SIKIM CIOIYII BIAMOBIAA€ KOXKHA 3 TUISIM
posnuieHoi cymimmi. I 1bOoro po3paxoBYHOTh BEIMYMHU X KOE(DIIEHTIB

pyxsuBoCTi R 1 OpiBHIOIOTH 3 Rt €TalOHHUX IISIM «CBIAKIBY.

Rt po3paxoByeTbcs 3a pIBHIHHSAM:

R, ==, J€
L

X — BIICTaHb BiJ1 JIIHIT CTApTy 0 EHTPY IUISIMU;

L — BigcTaHb, MpoIeHy 3a Ll e Yac pO3ZUMHHUKOM.
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3ausarra Ne 16

1. TEMA: Ceminapcbke 3aHATTS 3a pos3guiamu «EjgekTpoximMiuHi i
xpomaTtorpagiyHi MeToan aHATI3Y»

2. OIJIb: IlepeBipuTH 3HAHHA CTYACHTIB 31 po3aiiaMu I BMiHHSA
3aCTOCOBYBATH OTPHMMAHI 3HAHHS B KiJIbKICHOMY aHaJi3i XiMIYHUX CIOJIYK Ta

JiKapcbKHX 3aC00iB

3. IUIbOBI 3AB/IAHHA:

3.1. IlpoBectn miACYMKOBUN KapTKOBHM KOHTPOJb 1 I1HJUBIAYyaJbHY
CIiBOECIy 31 CTYACHTAMHU 110 BUBYEHUM PO3JILJIaM.

3.2. IlepeBipuTu BMIHHS CTYJICHTIB OOIPYHTOBAaHO BHOUpPATH METOJUKY
aHaJi3y 3alpOINOHOBAHOI XIMIYHOI CIOJYKH 1 BMIHHSI BHUPIIIYBaTH PO3pPaxyHKOBI
3a7au4l.

3.3. [laTu OLIIHKY BEJI€HHS MIPOTOKOIY Ja0OpPaTOpHUX POOIT.

4. TUTIAH I OPT AHIBAIIIMHA CTPYKTYPA 3AHATTS:

4.1. OpraHi3alliAHAT MOMEHT. .. .\teureenerenneeenreennieesieessieessie e eneeniend XB
4.2. JlaTu OLIIHKY BEJIEHHS MMPOTOKOJY TAOOPATOPHUX POOIT ............. 30 xB
4.3. BusiBiicHHsI PiBHS 3HAHD (TTHCHMOBUN KOHTPOIIB) .. .vvnecvevenaann e 50 xB
4.4. IlincymKoBUM  KOHTpOJIb:  cmiBOecia,  TepeBipKa  30LIUTIB
CaMOITIITOTOBKH, JICKITIH, TIPOTOKOITIB . .uvveeenetesennseeennaeeeneeernneeernnesennns 90 xB
4.5. 3akitoyHe CJIOBO BUKJIaJaua, BKa31BKH 10 HACTYIHOIO 3aHATTA. .. ... 5 xB

5. 3BABIAHHAA JUTA CAMOIIIAI'OTOBKU CTY IEHTIB:

5.1. TloBTOpUTH TEOPETHUUHUI MaTepiall, BUPILIEHHS PO3PaXyHKOBUX 3a1a4 3a
Temamu 22-24.

5.2. BuBuuTHM mnporpamMHMii MaTepial 3a JaHOI TEMOI0, KOPHUCTYIOUHCH

PEKOMEHIOBAHOIO JIITEPATYPOIO Ta JICKIIISIMH.



22

HaB4yajibHi NUTAHHSA IJI51 CAMONIATOTOBKHU CTY/IE€HTIB

Enexmpoximiuni memoou ananizy

Knacudikaris e1ekTpoxiMiyHUX METOIB aHanizy. Metoau 0e3 HakiIaJeHHS i
3 HaKJIAJEHHSIM 30BHIIIHHOTO TMOTEHLIATy: MPsAMiI Ta HEOPsAMI €JIeKTPOXIMIYHi

MCTOOU.

Ilomenyiomempuunuii ananiz (nomenyiomempis)

1. Knacudikarliss €JeKTpoJiB, 110 3aCTOCOBYIOTh Yy IOTECHI[IOMETPUIHOMY
METOJI: 3a MEXaHI3MOM YTBOPEHHS MOTEHIlally, 3a pPOJIOM OOOpPOTHOCTI, 3a
IpU3HAUCHHSIM.

2. Enextpoau MNOpIBHSHHSA Ta 1HAMKATOPHI €JIEKTPOAM B TMOTEHIIIOMETPIi.
3anexHICTh ix MOTEHLI ATy BIJ KOHIIEHTpaIi (axTUBHOCT1)
MOTEHIIAJIBU3HAYAIOYMX 10HIB. BkazaTu HalOIBII TOIIMPEHI  EJIeKTPOIU
MOPIBHSHHS.

3. loHocenexTuBH1 MeMOpaHHI enekTpoau. BiaMiHHICTD X MeXaHI3MY [ii Bij
EJIEKTPOXIMIYHUX €JIEKTPO/IIB.

4. EnextpoxiMiyHi peakiii. Bumoru, mo npen’siBisitoTbes 10 HUX. HaBectn
MPUKIIAAN SICKTPOXIMIYHUX PEAKIIIH.

5. llpsma motenmiomerpis  (ioHometpisi). OcHOBM MeTony 1 HOro
kinacudikamig. IaaukaTopri enektpoan. CrocoOW BU3HAYCHHS KOHIICHTpAIi
PEUYOBHH Y METO/Il 10HOMETPIi.

6. Ilpssmi moTeHuioMeTpUYHOro BU3HaueHHs pH po3uumHiB. 3acTocoByBaH1
eJNEKTPOIU. ENeKTpoaH1 eNeKTpOXiMIYHI TIPOIIECH.

7. TloTenuioMeTpuuHe TUTPyBaHHA. Moro cyTHicTb. MOXIIMBOCTI METOMY.
[TepeBaru MOTEHI[IOMETPUYHOTO TUTPYBaHHS nepes XIMIYHUMU

TUTPUMCTPUYIHHUMHU MCTOAAMH.
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8. KpuBi mOTEHIIIOMETPUYHOTO TUTPYBaHHS (IHTETpajabHa, TUudepeHIiagbHa 1
3a MmetozoM ['pana). [IpuHium ix moOy10BU 1 BU3HAYEHHS TOUYKH €KBIBAJICHTHOCTI.

9. Ilpuknagy  3acTOCYBaHHS  IOTCHI[IOMETPUYHOTO  TUTPYBaHHS  IIPH
KUIbKICHOMY BHU3HQ4Y€HHI PEYOBHH, 110 BOJOJIIOTh KHCIOTHO-OCHOBHUMU
BJIACTUBOCTSAMU. [IpuBeCTH po3paxyHKH 3HAYEHb PIBHOBAKHOTO TMOTCHINATY Y
pi3u1 MoMeHTH TUTpYyBaHHs (0 TE, y TE, micns TE).

10. HaBectn mpukiagy 3acTOCyBaHHS MOTEHI[IOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS
pPEYOBHH, 10 BCTYMAIOTh Yy Peakiliio oca/keHHs. [IpuBecTn po3paxyHKH 3HAYEHb
PIBHOBAYKHOT'O MOTEHIIANTY JIsl CTPUOKA TUTPYBaHHS.

11. Hapectn mpukmanyu mOTEHIIOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS PEUOBHH, IO
BOJIOJIIIOTh  OKHCIIIOBAJIbHO-BIJIHOBHUMH  BjJacTUBOCTsIMU. Ha  mpukiani
TUTPYBaHHS MTEPOKCUIY BOJHIO TIEPMaHTaHATOM KaJlit0 pO3paxyBaTH PiBHOBAKHUN

MOTEHITIa]l CHCTEMH Y TOUIll €KBIBAJICHTHOCTI.

Konoykmomempuunuii ananiz (konoykmomempis)

1. [IpuHUMI METOJy, OCHOBHI MOHATTS. 3B’A30K KOHIIEHTpAlli pPO3YMHIB
SJIEKTPOJIITIB 3 TX €JICKTPUYHOIO MPOBITHICTIO.

2. Ilpsma KoHaykTOMETpisl. BH3HAueHHS KOHIIEHTpalli aHali30BaHOTO
pO3UMHY 3a JaHHMH €JIEKTPOIPOBIAHOCTI (PO3paxXyHKOBUH METON, METOJ]
rpaxyroBaIbHOTO Tpadika).

3. Konpykromerpuune tutpyBaHHs. CyTb Meroay. Tumm  KpUBHX

KOHJYKTOMETPUYHOTO TUTpyBaHHs. [lepeBaru MeToay KOHIYKTOMETPIi.

Honapoepagiunuii ananiz (nonsapoepaghis)

1. Tlpunuun wmerony. Ilomsiporpadiuna xBuis Ta 1ii XapaKTEpHUCTHKA.

daxTopu, 110 BIUIMBAIOTH HA BEJIMUMHY MMOTEHIIIATy HalliBXBUJI.
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2. ITlonsporpadiunuit anani3z. CnocoOu BU3HAYEHHS KOHIICHTPAIlll pEYOBHH.
YMOBH MpOBEACHHS MONSIPOrpapiyHOro aHamizy. 3aCTOCYBaHHS METOAY Y

dbapMalieBTUUHOMY aHaJi31.

Amnepomempuune mumpyeanHs

1. CyTHICTh METOAY. YMOBHU MIPOBEICHHS aMIIEPOMETPUUECKOTO TUTPYBAHHS.
2. KpuBi amnepoMeTpuyHOro TUTPYBaHHS. 3aCTOCYBaHHS METONAY Y

dbapMalieBTUUHOMY aHai31.

Kynonomempuunuti ananiz

1. Ilpunuun metony. I[Ipsima kynonomertpis. CyTHICTh NPAMOT KyJIOHOMETPIi
npu nocTiiHoMy mnoteHiani. Croci0 BU3HAYEHHS KIIBKOCTI €JEeKTPUKHU, IO
IpOMIIIA Yepe3 PO3UUH B MPAMIii KyJTOHOMETPII.

2. KynoHomeTpuyHe TUTpPYBaHHS, YMOBH IIPOBEJIEHHA. IHIUKalllg TOYKU
€KBIBaJIEHTHOCTI. 3aCTOCYBaHHSI KYJOHOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS B XIMIYHOMY 1

dbapmareBTUYHOMY aHai31.

Xpomamoepagiuni memoou ananizy

1. Kiacudikamis xpomaTtorpadiyHuX METOMIB aHali3y 3a MEXaHI3MOM
MOJIUTy, arperaTHUM CTaHOM (a3, 3a TEXHIKOIO BHUKOHAHHS EKCIEPUMEHTY.
O6nacTtpb iX 3acTOCYBaHHA Ta 3HAUYEHHA y dapmarii.

2. Teopis xpomarorpadii: Teopis TCOPETUIHUX TAPIIOK 1 KIHETUYHA TEOPisl.

lonoobminna xpomamoepadis.
1. Teopernuni ocHOBM 10HOOOMIHHOT xpomartorpadii. Peakimii 10HHOTO
oOMiHY, [0 TPOXOJASTh HA KAaTIOHITaX 1 aHlOHITaX. loHOOOMiIHHA piBHOBara.

KoncTanTa 10HHOTO OOMIHY.
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2. TeopeTtnyHi OCHOBM 10HOOOMIHHOI Xpomarorpadii. KineTtnka ioHHOTO
oOMminy. OOMiHHa eMHICTh. [liAroTOBKa 10HITIB 1 XpoMaTorpadiyHUX KOJOHOK JO
pob6otu. Ob6nacTh 3aCTOCYBaHHS 10HOOOMIHHOT XpoMaTtorpadii.

3. Sxi copOeHTH 3aCTOCOBYIOTH B 10HOOOMIHHIN xpomatorpadii? Bumorn,
0 TIpe SIBISIIOTHCS 10 COPOCHTIB. XiMiuHA MPUPOJIa I0HOOOMIHHUKIB (KaTIOHITIB,
aHIOHITIB).

4. Ha 4omy TpyHTYeThCS BHW3HAUEHHS KOHIICHTpAIll pPO3YMHY HATPIIO
XJIOpUIY METOJIOM 10HOOOMiIHHOI Xpomarorpadii? Hammcatu piBHSHHS 10HHOTO
0OMIHY 1 pIBHSHHS TIPOIIECY TUTPYBAHHS MPOAYKTIB I0HHOTO OOMIHY 3 TUTPAHTOM.

5. TloHATTs npo 10HHY, 10H-TIAPHY 1 JITAaHI00OMIHHY XpoMaTorpadiro.

Toukowaposa i naneposa xpomamoepagisi.

3acTtocyBaHHA B KUIbKICHOMY aHaii3i. HaBecTu npukiam.

l'azosa (cazopiounna ma 2azoadcopbyitina) xpomamozpagisi.

1. Cythicte Metony. llonstrs mnpo Teopito wmeroay. Ilapamerpu
yrpumyBanHs. [lapamerpu noauty (CTymiHb MOAUTY, KOE(DIIEHT MOALLY, YUCIO
TEOPETUYHUX TApPLIOK).

2. XpomatorpadiyHi KOJIOHKH 1 IETEKTOPHU T'a30BOi XpoMarorpadii.

3. Ilpaktka Meroxy. Mertoau  KiIbKICHOI  0OpoOKM  XpomMaTorpam
(abcomroTHOTO  KamiOpyBaHHsS,  BHYTPIIIHBOTO  CTaHAApTy, BHYTPIINIHBOT
HOpMaJTi3arlii).

3acTtocyBaHHs MeTOY Y apMalleBTUUHOMY aHai3l.

Bucokoegexmusna piounna xpomamoepagis. Cytb mMeTony. 3acCTOCYyBaHHS

MeToay y dapmarrii.

5.3. OnpanoBaTH TECTOBI 3aBJIaHHSI.
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IIMTAHHA TECTOBOI'O KOHTPOJIIO 3A
EJEKTPOXIMIYHUMU TA XPOMATOI'PA®IYHUMHU
METOJAMMUM AHAJII3Y

TecToBi 3aBaaHHuAa 10 3aHATTA Ne 14

1. JI;1st MOTEHIIIOMETPUYHUX BUMIPIOBAaHb BUKOPHUCTOBYIOTh:
A. Ionapumerpu.

B. Kynonometpu.

C. Ionsiporpadmu.

J. IloTenmiomerpu. *

E. PedpakTromerpu.

2. BxaxiTh MeTOJ IHCTPYMEHTAJIBHOTO aHali3y, B OCHOBI SIKOTO JICKHUTb
BUMIp PI3HHIN EJICKTPUYHUX TOTEHINANTIB, 10 BUHUKAE MK 1HAMKATOPHUM Ta
CTaHAAPTHUM €JIEKTPOJIAMHU, 3aHYPEHUMHU B PO3YMH 3 BU3HAUYBAHOIO PEYOBUHOIO:

A. [lorenmiomerpis.®

B. Kynonomerpis.

C. Konaykromerpisi.

J1. BonpTammnepomeTpis.

E. Tlonsiporpadis.

3. YV NOTEHIIOMETPUYHOMY METOJ1 aHaji3y 3aCTOCOBYIOTHh E€JIEKTPOJHU, IO
PO3PI3HSAIOTECA 32 POAOM OOOPOTHOCTI Ha €JIEKTPOU MEPIIOro Ta JAPYroro pouy.
BkaxiTh €JIeKTpo/1 MEePIIOTO POaY:

A. PTyTHUHI.*

B. [oHOCEIEKTUBHUN.

C. XnopcpiOuwii.

. Cknsaui.

E. KanomMmeapHuid.



28

4. Y TOTEHIIOMETPUYHOMY METOJIl aHami3y 3aCTOCOBYIOTH €JIEKTPOJIH, IO
PO3PI3HSIOTHCS 32 POJIOM OOOPOTHOCTI Ha €JIEKTPOJIU TMEPIIOTO Ta IPYroro pouy.
BKaxiTh €1eKTpOa APYroro poiay:

A. KamomenpHuit. *

B. Cpi6nuii.

C. PryTHuil.

J1. MigHwuii.

E. IImaTunoBuii.

5. 3HaueHHsI pIBHOBAKHOT'O MOTEHIlIATy PO3PaXOBYIOTh 3a PIBHSIHHSIM:
A. InpkoBHUYA.

B. Hikonbcbkoro.

C. Penes.

J1. Hepucra.*

E. boanimmana.

6. XIHT1IPOHHUM €NIEKTPOI €:

A. IlepeHOCHHKOM €JEeKTPOHIB.

B. YyTtnuBum 10 KOHIEHTpAaLii 10HIB BOJHIO. *
C. YUyTnmBuM 70 KOHIIEHTpAIlii KaTIOHIB.

J. UyTnuBUM 10 KOHIIEHTpAIlli aH1OHIB.

7. IlnaTMHOBUY €JIEKTPOJ €:

A. IlepeHOCHHKOM €JIeKTPOHIB.*

B. UyTnuBuM 10 KOHLEHTpALlli 10HIB BOJHIO.
C. YUyTnuBuM J0 KOHIIEHTpaIllii KaTiOHIB.

J1. UyTnuBuUM 10 KOHIIEHTpAIlil aHIOHIB.

8. CKJISIHUM €JEKTPO/I €:
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A. TlepeHOCHHKOM €JIEKTPOHIB.
B. UyTtnuBum 10 KOHIIEHTpaLii 10HIB BOJHIO. *
C. UyTnuBuM J0 KOHIIEHTpAIllli KaTiOHIB.

J. UyTnuBUM 10 KOHIICHTpAIlli aH10HIB.

9. CypM’aHuUl €JIEKTPOJ €:

A. TlepeHOCHHKOM €JIEKTPOHIB.

B. UyTnuBuM 10 KOHIEHTpALlii aH10HIB.
C. YUyTauBuUM JI0 KOHIIEHTpaIllii KaTiOHIB.

J1. UyTnuBuUM 10 KOHIIEHTpAIlil 10HIB BOAHIO. *

10. BkaxiTh 1HIUKATOPHUHN €NEKTPO JJIsl TPOBEACHHS MOTEHI[IOMETPUYHOTO
OKHCITIOBAJIbHO-BI/ITHOBHOTO TUTPYBAHHSL:

A. IInamunosuii. *

B. PryrHuin.

C. CxnstHui.

J1. Bonnesui.

E. Xiarinponuuii.

11. BxaxiTh OCHOBHI BHMOTH, 3alpONOHOBAaHI JO I1HAMKATOPHHUX
SJIEKTPOXIMIYHUX PEaKIIiil:

A. 3amiHa ojHi€l 1HIUKATOPHOI peakilii, II0 MNPOTIKAE 10 TOYKHU
CKBIBAJICHTHOCTI, 1HIIIOIO, 1110 ITPOTIKAE IMCJISI TOUKH €KBIBAJICHTHOCTI. *

B. JlocTaTHs MIBUAKICTH peakKiiii.

C. CTexi0OMeTpHUYHICTb.

J1. He3BOpOTHICT.

E. MoxnuBicTh (hiKCyBaHHS TOUKH KIHLISI TUTPYBAHHS.

12. Indepennitioane BuzHaueHHs | 1 Cl'- ioHIB B iX cymimn HpoBOAATH

tutpyBanHsM 0,05 M crangapTHUM pO3UYMHOM HITpaTy cpibna 31 CpiOHUM
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1HIUKATOPHUM €JIEKTPOJI0M. BKaXKiTh €IeKTPO/I, SIKU BUKOPUCTOBYETHCS B SIKOCTI
€JIEKTPO/1a TOPIBHIHHS:

A. Hacuuenuii kaioMenbHUMN enekTpon. *

B. XiurigpoHHuii.

C. IInaTuHOBHIL.

. CKIssHUH.

E. PryTHum.

13. IlpuroryBatu QopmiatHuii OydepHuili po3unH 1 BuzHauutu pH 3a
nornomoroto ionomipa EB-74. B SIKOCTI iIHAUKAaTOPHOTO €JIEKTPO/ia BUKOPUCTAIIH!

A. CxnstHuit. *

B. KanomensHuii.

C. CpiOHuti.

J. IImatuHOBUH.

E. XnopcpiOuuii.

14. Tlpm BusHauenHi pH po3uMHy B SKOCTI IHIUKATOPHOTO €JIEKTpoAa
3aCTOCOBYIOTH:

A. CxusHmit. *

B. IInatnHOBUH.

C. PryTHuil.

. XnopcpiOHuid.

E. Minnwmii.

15. IIpn apreHTOMEeTpUYHOMY TUTPYBaHHI OPOMIAIB 31 MOTEHLIOMETPUYHUM
(bikcyBaHHSM TOYKM KIHLS TUTPYBaHHS B SIKOCTI 1HIMKATOPHOTO €JIEKTPoJa
3aCTOCOBYIOTb:!

A. CpiOuuit.*

B. Xnopcpioauii.

C. PryTHuii.
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J. CKiIsiHUH.

E. XiHriapoHHwuii.

16. Ilpu MOTEHIIOMETPUYHOMY THUTPYBaHHI Cyib(ara 3aii3a CTaHJIapTHUM
pPO3YMHOM TIepMaHraHary Kajil0 B SKOCTI I1HAMKATOPHOTO  €JIEKTpoia
3aCTOCOBYIOTb:!

A. ITnatuHOBU. *

B. KannomenpHuit.

C. Boguesui.

. Cknsamii.

E. XiHrigpoHHui.

17. Bkazatu 3 SIKUX €JEKTPOJIB CJiJ CKJIACTH TaJIbBAaHIYHUN EJIEMEHT IS
MOTEHIIOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS 13 BUKOPUCTAHHSIM PEaKIliii KUCIOTHO-OCHOBHOI1
B3ae€MO/Iii;

A. [InaTuHOBUH 1 KaJIOMEJIbHUM.

B. KasiomenbHuii 1 xs1opcpiOHui.

C. BoaneBuii 1 cypM’ stHUIA.

. Cxianuii 1 xa0pcpiOoHmii. *

E. BoaneBwuii 1 XiHT1IpOHHMA.

18. Bkazatu 3 SIKMX €JEKTPOMAIB CJIiJl CKJIACTU TaJbBAaHIYHUM E€JIEMEHT ISl
MOTEHI[IOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS 13 BUKOPUCTAHHSM PEAKIId OKHUCHO-BIIHOBHOI
B3aemMoii.

A. IInatTuHoBU 1 XJOpCPIOHUE. *

B. Kasnomenbsuuii 1 XJ10pcp1OHUH.

C. CpiOHult 1 IIIATUHOBUA.

. Cxnsanii 1 XJ10pCpiOHMIMA.

E. IlnaTuHOBHMI 1 XIHT1APOHHUMH.
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19. Bkazatu 3 SKMX €JEKTPOMAIB CJiJI CKJIACTU TaJIbBAaHIUHUM €JIEMEHT ISl
MOTEHLIOMETPUYIHOTO TUTPYBAHHS 13 BUKOPUCTAHHSIM PEaKLii 0CaIKECHHS

A. [InaTuHOBUH 1 KAJIOMEJIbHUIA.

B. KanomenbHui 1 XJ10pcpiOHUM.

C. Bopopoanslit 1 XJ0pcpiOHUM.

. CpiOHwuii 1 xJ0pcpiOHMIL.*

E. BoaueBwuii 1 KatOMeIbHUHA.

20. TloTeHIiOMETpUYHUI METOJ aHaII3y 3aCHOBAHUM Ha BHUMIPIOBaHHI
CJICKTPOJHOTO TOTEHINATy Ta 3HAXOKCHHSI 3aJIeKHOCTI WOTO BEIMYUHU BIJ
koHneHTparii, TOMY IO BenuunHa €IEKTPOJHOrO IMOTEHIIATY 3aJIeKUTh BiJ
aKTUBHOCTI KOMIIOHEHTIB 00OPOTHOI OKMCHO-BITHOBHOT CUCTEMHU:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-Bipmno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HesipHo.

1. 1-HeBipuno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

21. IIpy NOTEHIIIOMETPUYHOMY TUTPYBaHHI CIA0KUX KUCIIOT SIK 1HIIKAaTOPHUIN
BUKOPHUCTOBYIOTh CKJISIHUM enexTpoa, TOMY 11O Bin € pH-3anexuum:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

C. 1-Bipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeipHo.

J. 1-Hesipuno. 2-BipHo. 3B’s130k — HesipHo.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

22. IIpy OTEHIIOMETPUIHOMY TUTPYBAHHI CUIIbHUX KHUCIIOT SIK 1HAIKATOPHUIMA
BUKOPHUCTOBYIOTh IJIaTHHOBUU enekTtpon, TOMY IO BiH pearye Ha 3MiHY
KOHIIEHTpAIlii 10HIB BOJHIO:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.



B. 1-BipHo. 2-BipHo.
C. 1-Bipmno. 2-HesipHo.
. 1-HeBipuno. 2-BipHo.
E. 1-HeBipno. 2-HesipHo.
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38’5130k — HeBipHo.
3B’s130k — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHo.*

23. [Ipu moTEeHIIIOMETPUIHOMY TUTPYBaHHI CJIA0KUX KUCIIOT K 1HIIKATOPHUIN

BUKOPHUCTOBYIOTh CypM stuuit enektpoa, TOMY 11O Bin € pH-3anexuum:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-Bipmno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-HeBipno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

24. Ilpy TOTEHLIOMETPUYHOMY TUTPYBaHHI CyMilled KHUCIOT  SK

1HAIKaTOPHUN BUKOPUCTOBYIOTh pTyTHUH enekTpos, TOMY IO Bin He pearye Ha

3MiHY KOHIIEHTpaIlii 10H1B BOJIHIO:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.

B. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

C. 1-Bipno. 2-Hesipno.  3B’s130k — HeBipHo.

J. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 3B’s130Kk — HeBipHo.*

E. 1-HeBipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

25. Ilpm mNOTEHIIOMETPUYHOMY THUTPYBaHHI TaJOTEHIAIB B  SIKOCTI
1HIMKATOPHOTO BUKOPUCTOBYIOTh CpiOHuUi enektpoa, TOMY HIO Bim € pH-
3aJICKHUM:

A. 1-Bipmno. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.

B. 1-Bipno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-Bipmno. 2-Hesipno.  3B’s30x — HeBipHo.*

J. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 38’30k — HesipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipno. 3B’sa30k — HeBipHo.
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26. Ilpm MOTEHIIOMETPUYHOMY THUTPYBaHHI TaJlOTEHIAIB B  SIKOCTI
CTaHJIAPTHOTO BUKOPUCTOBYIOTh XJIOPCPiOHiN enektpon, TOMY 1O ioro
IMOTEHIAJ IIOCTIHHUHA:

A. 1-Bipmo. 2-BipHo. 3B’s130k — BipHo.*

B. 1-Bipno. 2-BipHo. 3B’s130K — HeBipHO.

C. 1-Bipmno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 3B’s130Kk — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipno. 3B’sa30k — HeBipHo.

27. Ilpu NOTEHIIOMETPUYHOMY THUTPYBaHHI TaJIOTCHIAIB B  SKOCTI
CTaHJAPTHOTO MO>KHA BUKOPUCTOBYBATH KaJOMENbHUHN enekTpon, TOMY IO
HOTO TOTEHITia)I MOCTIHHU!

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130Kk — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-HeBipno.  3B’sa30k — HeBipHo.

. 1-Hesipno. 2-BipHo. 3B’s130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipuo. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

28. Ilpu  DOTEHLIOMETPUYHOMY  MEPKYpPOMETPUYHOMY TUTPYBaHHI

TAIOTEHIAIB y SIKOCTI 1HIUKATOPHOTO MOYKHA BHKOPHUCTATH PTYTHUM €IEKTPOJ,

TOMY IO BiH He pearye Ha KOHUEHTPAIIIO 10HIB PTYTI:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.
C. 1-BipHno. 2-Hesipno.  3B’s130k — HeBipHo.*
J. 1-Hesipuno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

E. 1-Hesipuo. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.



35

29. Ilpu MOTEHIIIOMETPUYHOMY apreHTOMETPUYHOMY TUTPYBaHHI TaJIOTeHI 1B

y SIKOCTI 1HIUKAaTOPHOTO BUKOPHCTOBYIOTH cpiOHmii enektpon, TOMY HIO Bin

BIJIHOCHUTHBCS JIO €JICKTPOIIB MEPIIIOTO POIY:

A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-Bipno. 2-BipHo.
C. 1-BipHo. 2-HesipHo.
J. 1-Hesipuo. 2-BipHo.
E. 1-HeBipno. 2-HesipHo.

30. Ilpu mOTEHLIOMETPUYHOMY THUTPYBaHHI

3B’s130K — BipHo.
38’30k — HeBipHo.*
3B’s130K — HeBipHo.
38’30k — HesipHo.

3B’s130k — HeBipHo.

OKI/ICJ'HOBaJ'IBHO-BiI[HOBHI/IX

CHUCTEM Yy SIKOCT1 CTaHJIapTHOT'O BHKOPUCTOBYIOThH XJOpPCpiOHIN enektpon, TOMY

11O #ioro moTeHITiaad HOCTIMHUIA:

A. 1-Bipmo. 2-BipHo.
B. 1-BipHo. 2-BipHo.
C. 1-Bipmno. 2-HesipHo.
1. 1-HeBipuno. 2-BipHo.
E. 1-HeBipno. 2-HesipHo.

31. Ilpm TOTEHIIOMETPUYHOMY THUTPYBaHHI

3B’s130k — BipHo.*

38’5130k — HeBipHo.
3B’s130k — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.

3B’s130k — HeBipHo.

OKHCJIIOBAJILHO-BITHOBHUX

CUCTEM Y SIKOCT1 1HIMKATOPHOTO BUKOPHUCTOBYIOTH XJIOPCPiOHii enekTpoa, TOMY

IO iioro moTeHIiad HOCTIMHUIA:

A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-BipHno. 2-BipHo.
C. 1-BipHno. 2-HesipHo.
J. 1-Hesipuno. 2-BipHo.
E. 1-HeBipno. 2-HesipHo.

32. Ilpu mNOTEHLIOMETPUYHOMY THUTPYBaHHI

3B’s130K — BipHo.
38’5130k — HesipHo.
3B’s130k — HeBipHo.
3B’s130k — HeBipHo.*

38’5130k — HesipHo.

OKI/ICJIIOBaJII)HO'BiI[HOBHI/IX

CUCTEM Y SIKOCTI1 1HIUKATOPHOTO BUKOPUCTOBYIOThH INIATUHOBHM enekTpoa, TOMY

11O ¥#oro moTeHIa)I MOCTIMHUM.
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A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.

B. 1-Bipno. 2-BipHo. 38’30k — HeBipHo.
C. 1-BipHo. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.*
. 1-HeBipuo.  2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. = 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

33. Ilpu DOTEHLIOMETPUYHOMY THUTPYBaHHI OKHCIIOBAJIbHO-BITHOBHUX

CUCTEM SIK 1HJIKaTOPHUN MOKHa BUKOPHUCTATHU IJIATHHOBI enektpon, TOMY IO

BiH € MIEPEHOCHUKOM €JICKTPOHIB:

A. 1-BipHho. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.
C. 1-Bipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HesipHo.
. 1-HeBipno.  2-BipHo. 38’30k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno.  2-HeBipno.  3B’sa30k — HeBipHo.

34. InTerpasibHa KpHBa MOTEHIIOMETPUYHOTO TUTPYBaHHSI € TrpadiuyHuM
300paXEHHSIM:

A. Oynkuii noTeHmiany Big 00’ €My TUTPaHTy.™

B. ®yukuii igHomenHss AE/AV Bijg 00’ eMy TUTpaHTYy.

C. ®ynkuii BinHomenHsa V/AE Bix 06’eMy TUTpaHTYy.

JI. ®ynxii Bigaomenns A°E/AV? Bix 06’eMy THTpPaHTY.

E. ®yukuii Bigaomenss AE/AV Bix 06’eMy THTpaHTY.

35. ludepeHiiianpHa KprBa MOTEHIIIOMETPUIHOTO TUTPYBAHHS MOXKE SIBJISITH
co00t10 rpadiuHe 300paKeHHS:

A. ©@ynkii BigaomeHHs AE/AV Big 00’ emy Tutpanty.*

B. ®yHknuu noTeHnuana Bijg 06’eMy TUTPAHTY.

C. ®ynkuii BinHomenHsa V/AE Bix 06’eMmy TUTpaHTYy.

J. @ynkuii BigHowmeHHs E/V Bix 06’ €My TUTpaHTYy.

E. ®yukuii Bigromenss AE/AV Bix 06’eMy THTpaHTY.



37

36. qudepenuianpHa KpuBa MOTEHIIIOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS MOXE SIBISTH
c00010 rpadiuHe 300paKeHHs:

A. ®yukiii BigHomenHss AE/V Big 00’ eMy TUTpaHTYy.

B. ®yHkuii noreHuiany BiJ 00’€eMy TUTPAHTY.

C. ®yukmii BigHomeHHs: V/AE Big 00’ eMy TUTpaHTYy.

JI. ®ynxuii BigHomenns A°E/AV? Bix 06’eMy THTpaHTy. *

E. ®yukuii Bigsomenns AEY/AV Bix 06’eMy THTpaHTY.

37. KpuBa TMOTCHIIIOMETPUYHOTO THUTPYBaHHSI 3a MeToAoM ['paHa €
rpadgigyHIM 300paKEeHHSIM:

A. ©yukii BigHomeHHs AE/AV Bix 00’eMy TUTpaHTY.

B. ®yHk1ii noteHmany Big 00’ €My TUTPaHTY.

C. ®ynkuii Bignomennst AV/AE Bix 06’ emy Tutpanry.*

JI. ®yukuii Bigromenns AE/AV? Bix 06’eMy THTpaHTY.

E. ®yukuii Bigsomenns AE?/AV Bix 06’eMy THTpaHTY.

TecToBi 3aBAaHHA 10 3aHATTHA Ne 15

1. XpomaTtorpadiyai METOAM aHaJi3y PO3PI3HIIOTH 3a MEXaHI3MOM MOJLTY
KoMItoHeHTIB. [limOepiTe BIAMOBIMHWN MEXaHI3M TOAUTY IS  aacopOIiiHOT
xpomarorpadii:

A. PizHuIA y ancopOIiiiHii CopiIHEHOCT1 XpoMaTorpadipyeMUX pEeYOBUH
10 ancopOeHTty.*

B. TIlpouec mnepeposnonauty xpoMarorpadipyeMUX PEUYOBHH MIXK JIBOMA
dazamu.

C. IIpouec 3BOpoTHOr0O OOMiIHY i0HaMU XpomatorpadipyeMoi pedyoBHHH i
copOeHTY.

J1. Pi3HUIIS Y PO3UMHHOCTI YTBOPIOIOYUXCSI MAJIOPO3UHMHHHX CITOJTYK.

E. [Tlomin, oOyMOBICHUI  BIAMOIAHUMHU  OKHCIIOBAJILHO-BITHOBHUMU

MOTEHIIAJIaMH XpoMaTorpadipyeMux peuoBHH.
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2. XpomartorpadiuyHi METOAU aHAJI3y PO3PI3HIIOTH 3a MEXaHI3MOM MOALTY
KOMMoOHEHTIB. Ilim0epiTh BIAMOBIIHMM MEXaHI3M TOAUTY MJI1 PO3MOAUIHYOI
xpomaTorpadii:

A. Ilpouec mnepepo3noainy xpomarorpadipyeMuUX pEUYOBHH MIDK JBOMa
dazamu.*

B. Piznung y aacopOuiiHiii CrOpiTHEHOCTI XpoMaTorpadipyeMUX pedoBUH
710 aJICOpPOCHTY.

C. Ilpouec 3BopoTHOTO OOMIHY i0HamMu xpomaTorpadipyeMoi pedyoBUHH 1
copOeHTy.

J1. Pi3HMIIS Y PO3UMHHOCTI YTBOPIOIOYUXCSI MAJIOPOZUMHHUX CITOJIYK.

E. [Ilomin, oOyMoOBI€HUN  BIAMOITHUMH  OKHCIIOBAJIbHO-BIJIHOBHUMU

NOTEHI1aJIaMH XpOMaTorpadipyeEMUX PEUOBHUH.

3. XpomarorpadiyHi METOIU aHaii3y PO3PI3HAIOTH 33 MEXaHI3MOM MOJLTY
KoMrnoHeHTiB. [limOepiTh BIAMOBIAHUNM MEXaHI3M TMOJLIY Ui  OCaJO4YHOI
xpomarorpadii:

A. Pi3HUISA y pO3YNHHOCTI YTBOPIOIOUHXCS MAaJTOPO3UYNHHUX CTIOITYK.*

B. Pi3Huus y aacopOuiiiHiii COpiAHEHOCTI XpoMaTtorpadipyeMux peduoBUH
710 aJICOpOCHTY.

C. Ilpomec mnepepo3mnoniny xpoMarorpadipyeMux pedyoBHH MK JIBOMa
dazamu.

JI. TIpouiec 3BOpOTHOTO OOMIHY i0HaMH XpomatorpadipyeMoi PEeHUOBHHH 1
COpOEHTY.

E. [Ilomin, oOymoBieHUH  BIANOIAHUMU  OKHCIIOBAJIbHO-BIJIHOBHUMU

MOTEHITIaTaMHi XpoMaTorpadipyeEMUX peuOBHUH.

4. Xpomarorpadiuai METOAM aHATI3y PO3PI3HAIOTH 32 MEXaHI3MOM TMOJLITY
KoMITOHEHTIB. [lim0OepiTh BIAMOBIAHUKA MEXaHI3M TOJAUTY IS 10HOOOMIHHOI

xpomarorpadii:
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A. Tlpouec 3BOpoTHOTO OOMIHY 10HaMH XpomartorpadipyemMoi pPedOBUHU 1
copOeHTy.*

B. Pi3HHIIS y pO3YMHHOCTI YTBOPIOIOYMXCS MATOPO3UNHHUX CITOJIYK.

C. Pi3HuIA y aacopOIiiHii CIOpITHEHOCTI XpoMaTorpadgipyeMux pedoBUH
710 aJICOpOCHTY.

. Ilpouec mnepepo3noaury xpomartorpadipyeMUX pPEYOBHH MIDK JBOMA
dazamu.

E. [Tlomin, oOyMOBI€HHI  BIIMOIJHUMH  OKUCITIOBAIBHO-BITHOBHUMH

MOTEHI1AJIaMH XpoMaTorpadipyeMux peuoBHH.

5. XpomaTtorpadiyHi METOAM aHaJI3y PO3PI3HSIIOTH 3a MEXaHI3MOM TMOJLTY
KOMMOHEHTIB. [lim0epiTh BIAMOBIAHMI MEXaHI3M MOALTY JJISI OKHCIIOBAIHHO-
BIJIHOBHOI XpomaTorpadii:

A. Tloxgin, o0OyMOBJIEHMH  BIAMOIMHMMH  OKHUCIIHOBAJIbHO-BIIHOBHUMHU
NOTEHL1aJJaMHl XpOMaTorpadipyeEMUX peUOBHH.™

B. Ilpomec 3BopoTHOrOo OOMiIHY 10HAMU XpomaTorpadipyemMoi pedoOBHHU 1
COpOEHTY.

C. Pi3HuIs y pO3YMHHOCTI YTBOPIOIOYHXCS MAJIOPO3UYNHHUX CTIOJYK.

J. Pi3Hung y aacopOuiiiHiid cnopigHEeHOCTI XpomaTorpadipyeMUx peyOBHUH
710 aJICOpOCHTY.

E. TIlpomec mnepeposnoainy xpomarorpadipyeMuX pEYOBHH MK JIBOMa

dazamu.

6. XpomartorpadidHi METOAM aHaII3y PO3PI3HAIOTH 32 MEXaHI3MOM B3aEMOJIT
copOeHTy 1 copbata. [1inOepiTh BiAMOBIAHUN MeXaHi3M MOAUTY sl aacopOIliitHo-
KOMITJIEKCOYTBOPIOIOYOi XpoMaTorpadii:

A. Ha yTBOpeHHsI KOOpAMHALIIHUX CHOJIYK Pi3HOI CTiMKOCTI B (a3l abo Ha
MOBEPXHi COpOEHTY. *

B. Ha pi3Hiit 37aTHOCTI pE4OBHH /10 I0HHOTO OOMIHY.

C. Ha BigMiHHOCTI B aICOPOOBAHOCTI PEYOBHH TBEPIUM COPOSHTOM.
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J1. Ha pi3Hiii pO3YMHHOCTI PEYOBHH, 110 PO3IISIOTHCA B HEPYXOMIi (a3i.
E. Ha yTBOpeHHI BIAPI3HSAIOYUXCA MO PO3UYMHHOCTI OCAJliB MOALTIOBAHUX

PEYOBHH 3 COPOESHTOM.

7. IlepemimieHHs1 30HU XpoMaTorpadipyeMoro KOMIOHEHTa BCTAHOBIIOEThCS
3a BenmnuuHOI0 Rf, Tomy 1m0 Rf Bu3HavaeThes sk:

A. BigHomieHHs BIiACTaHi, MPOWIEHOT PEYOBHHOIO, O BIJCTaHi, MPONIEHOI
PO3YMHHUKOM. *

B. BigHomieHHaM BiJicTaH1, MPONIeHOT pe4oBUHOIO 710 10 cM.

C. Biacrani, npoii1eHOi peuOBHUHOIO 3a TIEBHUI 1HTEpPBa yacy.

J1. BigHOIIeHHSIM BIiJICTaH1, IPOWUICHOI pO3UMHHUKOM JI0 BiJICTaH1, MPONICHO1
PEYOBHUHOIO.

E. Biacrani, npoiiieHo1 pe4OBHHOIO BiJl JTiHIi CTapTYy.

8. BxaxiTh HalOUIBII ONTUMATBHUIA XpOMaTOrpapiuyHUi METOJA KiJIbKICHOTO
BU3HAUEHHS HATPIIO XJIOPULY:

A. lonooOminHa xpomarorpadis. *

B. Tonkomaposa xpomarorpadis.

C. [1anepoBa xpomaTorpadis.

J. l'azopigunHa xpomaTtorpadis.

E. Ancop6miitna xpomaTorpadis.

9. [linGepiTh cTamionapHy ¢asy A METOAy TOHKOIIapOoBOi XpomaTorpadii:
A. Okcua anroMiHIIO. *

B. IlosnieTuiieHT11KOJIb.

C. lonoobminHa cmora.

J1. A3oT.

E. Bona.

10. ITinGepith crauioHapHy a3y s MeToay 10HOOOMIHHOT XpomaTorpadii:
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A. IonooOMminHa cmona. *
B. IlonieTHNEHITTIKOIb.
C. Okcua amroMIHITO.

J. A30T.

E. Cwiikaresb.

11. V sxocti copOeHTIB y TOHKOIIAPOBil Xpomarorpadii MOXyTb OyTH
BUKOPHCTaHI HUK4YE NIEpepaxoBaHi PeUOBUHH, KPIM:

A. lIoHoOOMIHHI cMOmH. *

B. AkTtuBOBaHE BT,

C. Okcua aTroMIHITO.

J1. Cumnikareis.

E. [loapiGHena uemntomo3a.

12. JInsa perenepailiii KaTiIOHITIB BAUKOPUCTOBYIOTh PO3UHMH:
A. A30THOI KHCIIOTH.

B. OuroBoi kucnortu.

C. XJI0pHOT KUCIIOTH.

. X710poBOIHEBOT KUCIIOTH. *

E. bopHoi kucioru.

13. JIns perenepailii aHIOHITIB BUKOPUCTOBYIOTh PO3UHH:
A. KapOoHnaty amMOHiI0.

B. Kap6onarty Hatpiro. *

C. I'impoxcuay amoHito.

. Tinpokcumy 6apiro.

E. KapOonaty Kasbliito.

14. Jlnsa perenepailii aHiOHITIB BUKOPUCTOBYIOTh PO3UHH:

A. KapGonaty aMoHI10.
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B. I'igpokcuay amoHito.
C. I'impoxcuny Hatpito. *
. I'inpokcuay 6apito.

I. KapGonaTy KajibIlito.

15. OOMiHHA €MHICTBH 10HITIB (IIUTOMA EMHICTb) XapaKTepU3ye 3AaTHICTh
10HITIB 10 10HHOTO 00MiHYy. BoHa 3anexuTs Bif:

A. Ilpupou 1 uncia iI0HOTEHHUX Ipyn y 10HITI. *

B. O6’emy emtoeHTa.

C. BucoTtu KOJI0OHKH.

. Ilpuponu enroeHTa.

E. pH emroenra.

16. KineTuuna Teopist Xxpomartorpadii 3anpornoHoBaHa:
A. HikoJbChKUM.

B. Cmomnom.

C. Ban-Jleemtepom. *

J1. InbKOBHYEM.

E. T'ensdepuxom.

17. BenuunHa KOHCTAHTH 10HHOTO OOMIHY HE 3aJIEKUTh BiJ:
A. Ilpupoau copOeHTy.

B. Pigkoi da3mu.

C. OOMIHIOIOYMXCS 10HIB.

J. 3apsiny 0OMIHIOIOUUXCS 10HIB.

E. O6’emy emoara. *

18. Ha Bemmumny Rf BrumBaroTh yMOBHM — €KCHEPHMEHTY,  THI
xpoMarorpadiyHOTO Tamnepy, mpupoja peyoBUH 1 mpupoaa po3zuuHHuka, TOMY
IO mpu cramocTi 3a3HaYEHUX MapameTpiB xpomarorpadyBanHs 3HaueHHsS Rf

BHU3HAYAETHCS TUIBKH iH)II/IBiJIyaJ]BHI/IMI/I BJIaCTHUBOCTAMH KOMIIOHCHTA:



A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-Bipno. 2-BipHo.
C. 1-BipHo. 2-HesipHo.
. 1-HeBipuno. 2-BipHo.
E. 1-Hesipuo. 2-HesipHo.

3B’s130K — BipHo.*

3B’s130K — HeBipHo.
3B’s130K — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.

38’30k — HeBipHo.
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19. Yum Oinpmie pi3Huld y BenuuyuHax Rf moxaumoBaHuX pedyoBHH, TUM

epextuBHime ix moaur, TOMY HIO BigminHicTs BennuuH Rf Moxe Oytu

BUKOPHUCTAHO JJIS MOJLTY 1 IKICHOTO BUSIBJICHHSI PEUOBUH:

A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-Bipno. 2-BipHo.
C. 1-Bipno. 2-HesipHo.
J. 1-Hesipuo. 2-BipHo.
E. 1-HeBipno. 2-HesipHo.

3B’s130k — BipHo.*

3B’s130K — HeBipHO.
3B’s130k — HeBipHo.
3B’s130Kk — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHo.

20. IlepeminieHHs1 30HH XpOMaTOTpaoBaHOTO KOMIIOHEHTA BCTAHOBIIOETHCS

3a BenmuuuHolo Rf, TOMY IIO koedimient Rf BH3HauaeTbes SIK BIAHOLIEHHS

BiJICTaH1, TPOUICHOT pEUOBUHOIO, JI0 BIJICTAH1, TPOUICHOT POZYNHHUKOM:

A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-BipHo. 2-BipHo.
C. 1-Bipno. 2-HesipHo.
. 1-Hesipno. 2-BipHo.
E. 1-Hesipuo. 2-HesipHo.

3B’s130K — BipHo.*

3B’s130Kk — HeBipHo.
38’5130k — HesipHo.
38’5130k — HeBipHo.

38’5130k — HesipHo.

21. TloBHa OOMiHHA €EMHICTh KOHKPETHOTO 10HITY € BEITUYMHOIO MOCTIHHOIO,

TOMY HIO y imeanbHUX YMOBaxX BOHA 3aJICKHUTh JIUINE BiJ MPUPOIUA CAMOTO

10HITY:
A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-BipHno. 2-BipHo.

C. 1-BipHo. 2-HesipHo.

38’5130k — BipHo.*

38’5130k — HesipHo.

38’5130k — HesipHo.
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. 1-HeBipuno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

22. Ha Benuuuny Rf He BIIMBaroTh yMOBHU MPOBEJEHHS XpoMaTorpadiqHoro
excriepumenty, TOMY IO xoedimienTr Rf € sKiCHOIO XapaKTepUCTUKOIO
1HJIUBIAyaJIbHOI PEUYOBUHH:

A. 1-Bipmo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’30k — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’sa30k — HeBipHo.

J1. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 3B’s130K — HeBipHo.*

E. 1-HeBipno. 2-HeBipno. 3B’sa30k — HeBipHo.

TecToBi 3aBIaHHA 10 3aHATTHA Ne 16

1. Jlnis BOTbTaMIIEPOMETPUYHUX BUMIPIOBAHH BUKOPUCTOBYIOTH!
A. TlonsspumeTtpu.

B. Kynonometpu.

C. INomsiporpadu.*

J. IToTeHmiomeTpu.

E. Pedpakromerpu.

2. J171st KyJIOHOMETPUYHUX BUMIPIOBaHb BUKOPUCTOBYIOTH!
A. Ionapumerpu.

B. Kynonomerpu.*

C. [Tonsporpadmu.

N1. TloTeniiomeTpu.

E. PedpakTromerpu.
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3. Bkaxith MeTOJ 1HCTPYMEHTAJIbHOIO aHalli3y, B OCHOBI SIKOTO JICXHTh
3aJIEKHICTh BEJIMYMHUA CTPYyMYy, IO MPOTIKAE Yepe3 OCEPeOK, Bia 3HAYCHHS
MOTEHIliaTy, IPUKIIAJIEHOTO JI0 €JICKTPOIIB:

A. Bonbsrammnepomerpis. ®

B. Kynonomerpis.

C. [ToreniiomeTpisi.

J. [onspumeTtpis.

E. KongykTomerpis.

4. BxaxiTh METOJ, 3aCHOBaHM Ha BHMIPIOBaHHI €JIEKTPOIPOBIIHOCTI
aHaJ130BaHUX PO3YMHIB, 110 3MIHIOETHCS B PE3YJIbTaTl XIMIUHUX PEAKITIH:

A. Kongykromertpis. ™

B. IlorenuiomeTtpis.

C. [Tonsporpadisi.

. Kynonomerpis.

E. Amniepomertpis.

5. BkaxiTb MeTox aHami3y, 3aCHOBaHMH Ha BHUMIPIOBAaHHI KIJIBKOCTI
CJICKTPUKH, BUTPAUYCHOI HA €JIEKTPOJIi3 MEBHOI KIJIbKOCTI PEUOBUHHU:

A. Kynonomerpis.*

B. Ammepomerpisi.

C. IloTeniiomeTpis.

N. Tlonstporpadisi.

E. Konaykromerpisi.

6. BkaxiTe MeTON aHali3y, 3aCHOBAaHUI Ha BHUKOPUCTAHHI 3aJI€KHOCTI CHJIH
CTpyMy, III0 TMPOTIKAE TPU  EJIEKTPOJI3l PO3YMHY, BIiJ  KOHIICHTpAIii
€JIEKTPOTHOAKTUBHUX PEUYOBUH B YK€ 3raJlyBaHOMY PO3UHHI:

A. KynoHomerpisi.

B. AMnepomerpisi.
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C. [ToreHiiomeTpis.

J. lonsporpadis.*
E. KonnykromeTpis.

7. B3aeM03B’5130K MK KUIBKICTIO €JIEKTPUKH, 110 MPOTIKAE Yepe3 PO3UMH, i
Macol0 pEYOBMHM, IO BHUIUIAETHCS IMiJ 4Yac eNeKTPOi3y, BCTAHOBIIOETHCA
3aKOHOM!

A. BaBuiosa.

B. Crokca-Jlommens.

C. Cuemnniyca.

J. bepnapa.

E. ®apanes.*

8. BusHaueHHS KIHIIEBOI TOYKHM THUTPYBaHHS B KYJOHOMETpPIi MOXKHa
MIPOBOJIUTH:

A. [ngukaTopHHM CIIOCOOOM.

B. CniektpodoTOMETpHUUHO.

C. EnexTpoximMigHO.

. Bcima nepepaxoBanuMu cioco0amu. *

9. IIpsima KyJIOHOMETPIs 3aCTOCOBYETHCS JIJIs1 BUZHAYCHHSL:
A. EnexTpoakTHBHUX PEUOBHUH. *

B. EneKTpOHEaKTUBHUX PEUYOBUH.

C. I tux, 1 IHIIHUX.

JI. Hi Tux, H1 1HIIHX.

10. Kynonomerpuueckoe tutpoBanue [[Pumensiercs s olIPenenenus:
A. EnekTpoakTUBHUX PEYOBHH.
B. EekTpOHEaKTUBHUX PEYOBUH.

C. I tux, 1 iHmIIMX.*
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J1. Hi Tux, H1 1HIIHKX.

11. Tlpu KyJTOHOMETPUIHOMY TUTPYBAaHHI KUCJIOT BUKOPUCTOBYIOTh HACTYITHY
peaxIlito, 1o MPOTIKa€ Ha TEHEPATOPHOMY EJICKTPO/Ii:

A.2H,0 + 28 <« 20H + H,*

B. H,0 < 2H' + %0, + 28

C.2Br < Br, +2¢&

I.2I' > 1, + 28

E.Ag< Ag' +¢

12. Ilpu KyTOHOMETPUYHOMY THTPYBAaHHI JIYTiB BUKOPHUCTOBYIOTh HACTYITHY
peaxilito, 10 MPOTiKae Ha TEHEPATOPHOMY EIEKTPO/Ii:

A.2H,0 + 28 «+ 20H + H;,

B. H,0 < 2H" + 1460, + 28*

C.2Br < Br, +2¢

.21 = 1, +28

E.Ag< Ag' +¢

13. Tlpu KyJOHOMETPUYHOMY THUTPYBaHHI TaJIOT€HIIB BHUKOPHUCTOBYIOTH
HACTYIIHY PeakKiiio, 10 MPOTIKA€ HA TEHEPATOPHOMY €JIEKTPOII:

A.2H,0 + 28 < 20H + H;,

B. H,0 & 2H" + 1560, + 28

C.2Br < Br, +2¢

.21 = 1, +28

E.Ag< Ag’ +¢&*

14. Tlpu KyJOHOMETPUYHOMY THUTPYBaHHI (EHOJIB BUKOPUCTOBYIOTH
HACTYMHY PEaKIIifo, 10 MPOTIKAE HA TEHEPATOPHOMY EJIEKTPO/Ii:

A.2H,0 + 28 < 20H + H;

B. H,0 & 2H" + 1560, + 28
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C. 2Br < Br, + 2¢&*
I.2I' > 1, + 28
E.Ag< Ag' +¢

15. Ilpu  KyJIOHOMETPHUYHOMY THUTPYBaHHI  Tiocylb(aTy  HaTpiio
BUKOPUCTOBYIOTH HACTYITHY PEAaKIIi0, IO MPOTIKa€ Ha TEHEPATOPHOMY E€JIEKTPOJIi:

A.2H,0 + 28 < 20H + H;

B. H,0 <> 2H" + 50, + 28

C. 2Br < Br, +2¢&

.21 & I, +28*

E.Ag< Ag' +¢

16. Sxuil 13 eNeKTPOXIMIYHMX METOAIB TUTPYBAHHS JO3BOJISIE BUKIIOUUTU
CTaHIapTU3AL}0 TUTPAHTY:

A. AMIiepoMeTpUYHUI.

B. IloTeHmiomeTpuaHU.

C. Kynonomerpuunuid. *

J1. KOHIyKTOMETpUYHHMA.

E. XKoxeH 13 nepepaxoBaHuX.

17. OcHOBHMMYM YMOBAaMH NPOBEIEHHS KYJTOHOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS €:

A. Hapnmumok nmonomixkHoro peareHty (~ 1000-kpaTHuif).

B. Benuunna mnocTifiHOro CcTpyMy TMOBMHHAa OYTH MEHILIE BEIHMYHUHU
T(y3HOTO CTPYMY JOTIOMIXKHOTO peareHTy o0 YHUKHYTU MPOTIKAHHS peakKilii 3a
y4acTio (POHOBOTO E€JIEKTPOIIITY.

C. TouHo ¢ikcyBaTH MOYATOK 1 KIHEIlb BIIJIIKY 4Yacy.

J1. TouHo ikcyBaTv BETUUUHY CUITU CTPYMY.

E. Bci mepepaxoBani. *
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18. Jlns oTpuMaHHS €JIEKTPOreHEPOBAHUX TUTPAHTIB B KYJOHOMETPii MOKHA
BUKOPHCTOBYBATH:

A. Po34nHHUK.

B. YBenenuu peareHr.

C. Marepiayi reHepaTopHOTO €JIeKTPOoa.

J. Bce nepepaxoBane. *

19. [luToMa eneKTpOnpPOBIIHICTh 3a1€KUTh BI:
A. [Ipupoau enexKTpoiTy.

B. IIpupoau po3unHHHKA.

C. KonnenTpariii po3uuny.

J. Temneparypu.

E. Beboro nepepaxoBanoro.*

20. YV mpsmiil KOHAYKTOMETPIi KOHIIEHTPAI[il0 PEYOBHHU B aHAJII30BAHOMY
pPO3UMHI BU3HAYAIOTh 32 pe3yJibTaTaMU BUMIPIOBAHb:

A. IIuTomMoOi eNneKTponpoBIAHOCTI. *

B. ExBiBaneHTHOT €IEKTPONPOBITHOCTI.

C. [IuToMOi TEI0EMHOCT!I.

J. Ilutomoro omnopy.

E. BennuuHoro notexiiany.

21. Y KOHIYKTOMETPUYHOMY TUTPYBAaHHI MOKHA BUKOPUCTOBYBAaTH HACTYIIHI
TUTH PEAKITIN:

A. KHCIIOTHO-OCHOBHI.

B. Penokc.

C. OcamxyBalibHi.

J1. KoMItekcoyTBOpIooUi.

E. Bci mepepaxoBani. *
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22. Ilig 4ac mpoBeJeHHS TMOoJsAporpadiuHoro aHayli3y BUKOPHUCTOBYIOTH
HACTYIIHI JiBa MapaMeTpu, OTPUMaHI MPHU PO3IJISAIl TOIAPOrpaM:

A. 3anUIIKOBHIA CTPYM 1 TPAHUYHUN CTPYM.

B. IloTeHniyian HamiBXBUII 1 TOTEHIIAT BUALIICHHS.

C. Ilorenuian HamiBXBUi 1 1udy3Huit ctpym. *

M. I'pannuHMi CTpyM 1 BUCOTA MOJIsiporpadi1yHOT XBHUJII.

E. [loTenmian BuaineHHs 1 JuQy3HUN CTPYM.

23. Ilim 4ac mpoBeneHHsI MOJsporpadiqyHOro aHamizy BUKOPHUCTOBYIOTh
3aJIeKHICTh BiJ KOHIICHTpAIii aHaJi30BaHOTO PO3YMHY HACTYIHOrO MapaMeTpa
MOJISIPOTPaMHU:

A. 3aIUIIKOBHI CTPYM.

B. [ToTenttian HamiBXBUIII.

C. udy3uuii ctpym. *

. I'paHn4HMUM CTPYM.

E. IloreHnmian BUalIeHHS.

24. Tlpm 3HaXO/KEHHI KOHIIGHTpAIlli BH3HAYYBaHOI PEYOBUHU B
nosisiporpaiuHOMy  aHaii3l METOJOM J00AaBOK CTaHAAPTy BHUKOPUCTOBYIOTH
hopmyuy:

A ho-Co
h

CT.

B. K-C,
C. K=607-n-D"2.m?? .t

h-C_ %
. C — CT.
¢, Ah

E. kK.Cc,



o1

25 Ilpm 3HaxXOMKEHHI KOHIIEHTpAIlli BHU3HAYYBAaHOI pPEUYOBHMHU B
noJisiporpaiuHOMy aHasli3li METOJIOM CTaHAAPTHUX PO3YHHIB BHUKOPUCTOBYIOTH
(hopmyny:

A DG o
h

B. K-C,

C. K=607-n-D¥2.m?3.t¥

h-C
. C — CT.
A * Ah

E. kK.Cc,

26. ITig yac mpoBeaeHHs TosporpadiyHOro aHaildy CJiJl TOTPUMYBATHCS
HACTYITHUX YMOB:

A. BreneHHs GOHOBOTO €JIEKTPOJIITY.

B. Bunanensst KUCHIO, pO3YMHEHOTO B aHAJII30BAHOMY PO3YHHI.

C. TepmocTtaryBanHs noJsiporpadiyHOi KOMIPKH.

J1. Konnenrpaiiisi GoOHOBOTO €JIEKTPOIITY MOBUHHA OYTH BHIIE KOHIIEHTpAIIi
noJisiporpaiuHo aKTUBHOI peuoBUMHU He MeHIIe HiX B 100 pa3is.

E. Bci nepepaxosani. *

27. Heponikom Metoay nosisiporpadii €:

A. MOXUBICTh BU3HAUCHHS JACKUIBKOX PEUOBHH B CyMillll 0€3 monepeaHboro
HOJILITY.

B. [Toxubxka anamizy + 2%.

C. MoxuBICTh aHaTI3y 3a0apBICHUX PO3UHHIB.

JI. Yyrmusicts metoxy 10°- 107,

E. TokcuuHICTh 1 JIerKa OKHCIIIOBAHICTh PTYTI B MPUCYTHOCTI PEYOBHH-

OKMCJIFOBayiB. *
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28. Jlig mpoBeJeHHS aMIIEpOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS HE BUKOPUCTOBYIOTH

HACTYITHI XIMI4HI peaKIii:
A. OcamxyBalbHi.
B. Penoxkc.
C. KomriekcoyTBOpIOIOUI.

J1. KucnmotHo-ocHoBHi. *

29. OcHoBHOIO yMOBOIO KynoHomerpii € 100% -Huii BuXiZ 3a CTpyMOM,

TOMY IO npu 11boMy HE BCSl KUIBKICTh €JICKTPUKH BUTPAYAETHCS TIIBKH Ha

€JIEKTPOJII3 JaHOT PEUOBUHHU:

A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-BipHno. 2-BipHo.
C. 1-Bipmno. 2-HesipHo.

. 1-HeBipno.  2-BipHo.
E. 1-HeBipno. = 2-HesipHo.

3B’s130K — BipHo.
3B’s130k — HeBipHo.
3B’s130k — HeBipHo.*
38’5130k — HeBipHo.

38’30k — HeBipHo.

30. ¥V Meroal KyJdoHOMETpii MOTPIOHO NPUTOTYBaHHS, CTAHAAPTU3ALIS 1

30epiragHs  TuTpanty, TOMY IO BiH Oe3nepepBHUN YTBOPIOETHCS TPHU

€JICKTPOJTI31 1 BiZJpa3y >k BUTPAYAETHCS B peaKilii 3 BU3HAYYBAHOI PEUYOBUHOIO!

A. 1-Bipmno. 2-BipHo.
B. 1-BipHno. 2-BipHo.
C. 1-Bipno. 2-HesipHo.

J. 1-HeBipno.  2-BipHo.
E. 1-Hesipuo.  2-HesipHo.

3B’s130K — BipHo.
38’5130k — HesipHo.
3B’s130k — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.*

38’5130k — HeBipHo.

31. 3i 30unbLIEHHSAM KOHIIEHTpAIll PO3UYMHY EJIEKTPOJITy HOro mnuroma

CJIEKTPONPOBIAHICTh criodaTKy 3poctae, TOMY II[O cnouarky 31 30UIbIICHHSIM

KOHIIGHTpAIlli €JEKTPOJITY 3POCTAE YUCIO CTPYMIIEPEHOCHUX YACTHHOK SIK IS

CWJIBHUX, TaK 1 JJIsl CIA0KUX €JIeKTPOJIITIB:

A. 1-BipHo. 2-BipHo.

3B’s130K — BipHo.*



B. 1-BipHo.
C. 1-Bipmno.
. 1-Hegipno.
E. 1-Hegipno.

2-BipHo.
2-HesipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.
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38’5130k — HeBipHo.
3B’s130k — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHo.

32. 31 30UIbLICHHSM KOHIICHTpAIlli PO3YMHY E€JIEKTPOIITy HOro mnuToma

€JIEKTPOTIPOBIAHICTD, MPOUIIIOBIIN Y€pe3 MaKCUMYM, 3MeHIyeTbess, TOMY IO B

MIpy 3pOCTaHHS KOHIIHTpAlii pO3YMHY 30UIBLIYIOTbCS MOro B’A3KICTh 1

€JICKTPOCTATUYH1 B3a€MO/I1I MK 10HAMU:

A. 1-Bipmo.
B. 1-BipHo.
C. 1-Bipno.
J. 1-HesipHo.
E. 1-Hegipho.

2-BipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.

3B’s130K — BipHo.*

38’5130k — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.
38’30k — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHo.

33. KinbkicHe KOHAYKTOMETPUYHE BHU3HAYEHHS CJIJI TPOBOJUTH TIPHU

nocTiitHii Temnepatypi, TOMY IO ekBiBajieHTHA €JIEKTPONPOBIIHICTh POIUUHY

CJICKTPOJITY TIPU HECKIHYEHHOMY PO3BEJIEHHI JIOPIBHIOE CyMi PyXOMOCTEH 10HIB,

BIJIHECEHUX JO OJIMHUYHOTO 3apsAny (BIAMNOBIIHO 10 3aKOHY HE3aJEKHOI0 pyXy

1oHiB Konbpayma):

A. 1-BipHo.
B. 1-BipHno.
C. 1-Bipno.

J1. 1-HesipHo.
E. 1-Hegipho.

2-BipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.

38’5130k — BipHo.
3B’s130k — HeBipHo.*
38’5130k — HesipHo.
3B’s130k — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHo.

34. Tlpu KOHAYKTOMETPUYHOMY THUTPYBaHHI PO3YHHY CHIBHOI KHCIOTH

eJIEKTPONPOBIAHICTh TUTPYEMOTO PO3UYHMHY JI0 TOYKM EKBIBAJIEGHTHOCTI CHJIBHO

smeHIyeThesi, TOMY IO B peakiiii BUTpayaroTbcs KaTiOHU BOAHIO 3 BHCOKOIO

PYXJIMBICTIO!



A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-Bipno. 2-BipHo.
C. 1-BipHo. 2-HesipHo.

. 1-HeBipno.  2-BipHo.
E. 1-HeBipno.  2-HesipHo.

3B’s130K — BipHo.*

3B’a30k — HesipHo.
3B’s130K — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.

38’30k — HeBipHo.
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35. Ilpy BHUCOKOYACTOTHOMY KOHJIYKTOMETPUYHOMY THUTPYBAHHI MOKJIHBO

aHai3yBaTU arpecuBHi cepenoBuia, TOMY IO enektpoau momimarTbcs Ha

30BHIIIHIA CTOPOHI KOHTYKTOMETPUYHOI KOMIPKH:

A. 1-Bipmo. 2-BipHo.
B. 1-BipHo. 2-BipHo.
C. 1-Bipno. 2-HesipHo.

. 1-HeBipno.  2-BipHo.
E. 1-HeBipuo.  2-HesipHo.

36. Tlomsporpadiunuii aHadi3 J03BOJISIE BIJKPUBATH PEUYOBHUHH,

3B’s130K — BipHo.*

38’5130k — HeBipHo.
3B’s130K — HeBipHo.
38’30k — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHo.

110

BIJIHOBJIIOIOTBCS, MPHU IX CYMICHIA HPHUCYTHOCTI B PO3YMHI, AKIIO PI3HULA MIXK

3HAYCHHSIMM IX MOTCHINAIIB MBXBWII cTaHOBUTH He MeHmie 0,2 B, TOMY IO

BEJIMUMHA TU(PY3HOTO CTPYyMY 3aJI€KHUTh BlJ] KOHIICHTPAIlll PEUOBUHMU:

A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-BipHno. 2-BipHo.
C. 1-BipHo. 2-HesipHo.
JI. 1-Hesipuo.  2-Bipso.
E. 1-Hesipno.  2-HesipHo.

37. B ammepomMeTpHYHOMY THUTPYBaHHI

3B’s130K — BipHo.

3B’s130k — HeBipHo.*
3B’s130K — HeBipHo.
38’5130k — HesipHo.

3B’s130K — HeBipHo.

HE BUKOPHUCTOBYIOTh peaKiii

KHCJIOTHO-OCHOBHOI B3aemozii, TOMY IO BoHM He MpU3BOIATH /10 BUIAJIEHHS

BU3HAYyBaHOIO 10HA:
A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-BipHno. 2-BipHo.

38’5130k — BipHo.*

3B’s130k — HeBipHo.
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C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.
. 1-HeBipno.  2-BipHo. 38’30k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno.  2-HeBipno.  3B’s30k — HeBipHo.

38. Ilim yac mpoBeAEHHS aMIEPOMETPUYHOTO THUTPYBaHHS HE MOTPIOHO
TepPMOCTaTyBaHHsl TMoJjsiporpadiyHoi KOMipkud (Ha BIAMIHY BIJl OTPUMAaHHS
nossiporpam), TOMY IO kiHenb TUTPYBaHHS BH3HAYAIOTh HE 3a a0COJIIOTHUM

3HaYEHHSIM JAU(PY3HOTO CTPyMY, a 3a pi3K0i 3MIHU HOTO po3Mipy:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-Bipno. 2-BipHo. 38’30k — HeBipHo.
C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.
. 1-Hesipuo.  2-BipHo. 3B’s130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. = 2-Hesipuo.  3B’s130k — HeBipHo.

39. Ilin6epith crarionapHy a3y A METOly ra30-piIuHHOI XpomaTorpadii:
A. TlomieTnieHrmkomns. *

B. Oxcun amroMiHifo.

C. lonooO6miHHa cMoUIa.

. A3oT.

E. Cwiikaresb.

40. ITixOepith cTarioHapHy (azy sl METOAY ManepoBoi XpomaTorpadii:
A.Bopna. *

B. IlonieTHIeHTTKOIb.

C. Oxkcua amroMIHITO.

J1. lonooOMmiHHA cMOIIA.

E. Azor.

41. V razopiauHHii xpomaTtorpadii aHai30BaHI PEYOBHHHU BBOJISATH B IMOTIK

ra3zy-Hocisl, SKui MMOBUHEH BIJMOBIIATH BUMOTaM:
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A. [HepTHICTIO 110 BIIHOIICHHIO IO HEPYXOMOi (pa3u 1 aHATI30BaHUX PEUOBHUH.

B. Bucokoto TermonpoBiHICTIO.

C. Bennkoro MOJEKYISIPHOIO MACOIO.

J1. LlIBUAKICTIO pyXYy 3@ KOJIOHKOIO.

E. CnopigHeHicTio 10 HepyxoMoi ¢a3u.

42. YV razopiauHHINA xpomaTorpadii aHani30BaHI pEYOBHHHM BBOJAATH B MOTIK
ra3y-HOcCis, SIKHi TTOBUHEH BIJIOBIIaTH BUMOTaM:

A. Maroro copOipyemicTIO Ha MaTepiaigax KOJIOHKH 1 AeTeKTopa. *

B. Bucoxoto TenionpoBiaHICTIO.

C. Benukoro MOJIEKYIISIPHOIO MACOIO.

J. HIBUAKICTIO PyXY 32 KOJIOHKOIO.

E. CnopinHeHicTio 10 Hepyxomoi (a3u.

43. Tlopsimok po3TalnryBaHHS OCaJliB HA XpOMAaTorpami B METOJI OCaJ0BOi
xpomatorpadii 3aJeKuTh Bl HACTYITHUX (aKTOPIB:

A. Po3unnnocTi ocafgis. *

B. Konnenrparii ocamxyBaya.

C. Konuenrparii xpomatorpadipyeMmx 10HiB.

J1. Xapakrepy HOCIsL.

E. Yacy nonainy.

44. ]Jlo saxoro Tumy Xpomarorpadii BiIHOCUTBCS METOJl Ta30-PiAMHHOI
xpomarorpadii (I'PX):

A. PosnoginbHa xpomarorpadii. *

B. OcanoBa xpomaTorpadis.

C. lonooObminHa XxpomaTorpadis.

J1. OxucHO-BiTHOBHA XpoMaTorpadis.

E. AncopO1iitHO-KOMILIEKCOYTBOPIOIOYA.
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45. Slki mpoliecH JiexxaTh B OCHOBI MOy PEYOBHUH B METOJ1 ra30-piIMHHOI-
xpomatorpadii (I'PX):

A. AGcopOrris. *

B. ®inprparis.

C. lonnwnii 0OMiH.

. dudysis.

E. AncopOiis.

46. [Iligbepith cramioHapHy ¢aszy s METOAy Ta30-aJcopOIiiHOi
xpomaTorpadii:

A. ITonieTUIeHrIiKob.

B. Oxcun aaroMidiio.

C. lonoobminHa cMmora.

J. A30T.

E. Cwiikarens. *

47. Temneparypa xpomatorpadiyHoi kosioHku B BEPX Moxe OyTu:
A.20-70°C.

B. 40-50°C.

C. 20-90°C

. 30-60°C.

E. 20-50°C.*

48. PyxoMmoto (ha3oro B ra3zoBiil xpoMarorpadii ciyrye:
A. TlomieTUIICHT TIKOIb.

B. Okcup aaroMiHiIo.

C. Cunikarens.

J1. AtieToniTpu.

E. l'emiii. *
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49. Ha BuUKOpUCTaHHI 10HOOOMIHHOTO TMOJUTY 3 BHCOKOYYTJIMBUM
KOHJyKTOMETPUYHUM JIETEKTYBAHHSIM 3aCHOBAHA!

A. lon-napna xpomarorpadis.

B. IonooOminHa xpomatorpadis.

C. Ionna xpomarorpadis. *

M. Jlirannoo6minHa xpomaTtorpadisi.

E. T'azo-TBepaa xpomarorpadisi.

50. Ha BukopuctanHi COpOEHTIB Ha OCHOBI CHJIIKArejr0 3 MPUILCTICHUMH
ankinpHuMU Tpynamu Cg-Cig 3acHOBaHA:

A. lon-napna xpomarorpadis. *

B. IonooOminHa xpomatorpadis.

C. Ionna xpomarorpadisi.

. Jlirannoo6minHa xpomaTtorpadisi.

E. T'azo-TBepaa xpomarorpadisi.

51. SIkicHOIO XapaKTepUCTHKOI KOXKHOIO KOMIIOHEHTAa € 4ac yTPUMYBaHHS,
110 3QJICKUTD BIJ:

A. [Ipupoau xpomarorpadipyemoi peuoBunH 1 [1D.

B. llIBuakicts npoxomkenns [1dD uepes KOTOHKY.

C. IIpupoau i macu HOD.

. Temneparypu.

E. Becworo nepepaxoBanoro. *

52. 'V ocanoBoi xpomarorpadii KOMIOHEHTH CyMilli, IIO B pe3yJbTaTi
XIMIYHOT B3a€MOJIIi 3 OCa/pKyBaueM, IO MICTHTHCS B TBEpAiill ¢asi, yTBOPIOIOTH
Majopo3uuHHi ocaau, TOMY IO posramryBaHHs OcCaJiB Ha XpoMarorpami
3aJIeKUTh BiJl KOHIIEHTpAIlll oca/KyBada 1 XxpomaTorpadgipyeMux 10HiB:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHno. 2-BipHo. 3B’s130K — HesipHo.
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C. 1-BipHo. 2-HeBipno.  3B’sa30k — HeBipHo.
J. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 38’30k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipno. 3B’sa30k — HeBipHo.

53. I'a3oxpomaTorpaiuHuM METOJAOM MOXYTh OyTH MpOaHasi30BaHI TUIBKH
JeTroui 1 TepmocTabinbpHl pedyoBuHu, TOMY IO npu po3kiiagaHHi peyOBUHU HA

XpoMaTorpaMmi 3’MBIISIIOTbCSI HEMPaBAMBI TMIKHU, SKI CTOCYIOTbCS TPOJIYKTIB

PO3KJIaIaHHS.
A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*
B. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130Kk — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-HesipHo.  3B’sa30k — HeBipHo.
. 1-Hesipno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipuo. 2-HeBipHo. 3B’s30k — HeBipHo.

54. TTonin kommonentiB B BEPX 3acHoBaHe Ha BIAMIHHOCTI iX KOe]iIli€HTIB

posnoainy Mk HO 1 [1d, TOMY IO B BEPX 06uaBi koHTakTyoui ¢azu - HO i

I1®D - piguHwu.
A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*
B. 1-BipHno. 2-BipHo. 3B’s130k — HeBipHo.

C. 1-Bipmno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.
J. 1-Hesipno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

E. 1-Hesipuo. 2-HesipHo. 3B’s30k — HeBipHo.



	КІЛЬКІСНИЙ АНАЛІЗ.
	ІНСТРУМЕНТАЛЬНІ МЕТОДИ АНАЛІЗУ
	Навчально-методичний посібник для студентів 2 курсу спеціальності «Фармація»
	Навчальні питання для самопідготовки студентів
	Спосіб титрування – прямий.

	Навчальні питання для самопідготовки студентів
	1. Визначення масової частки (у%) хлориду натрію
	Спосіб титрування – прямий.
	2. Аналіз суміші аніонів (Сl-, Br-, I-)
	методом тонкослойної хроматографії (ТСХ)


	Навчальні питання для самопідготовки студентів
	С. Полярографи.
	Е. Рефрактометри.
	А. Платиновий.*
	С. Полярографи.*

	Е. Рефрактометри.
	С. Полярографи.

	Е. Рефрактометри.


